Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Raportul de marimi fizice care se exprima, in Sl, in kilograme, este:

a. energie / viteza b. putere / viteza c. forta / acceleratie d. energie / putere (3p)
2. Intre doud momente ale deplasérii unui avion, dupa decolarea sa, avionul isi dubleaza viteza. Intre cele
doua momente, valoarea energiei cinetice a avionului:

a. ramane constanta  b. creste de 2 ori c. creste de 4 ori d. creste de 8 ori (3p)

3. De capatul liber al unui fir elastic cu masa neglijabila este suspendat un corp cu masa m. La echilibru,
alungirea firului este Al. Fara a depasi limita de elasticitate se inlocuieste corpul cu un alt corp, cu masa M .
Alungirea firului la echilibru devine:

, m , M , M—m , M
a. Al'=—Al b. Al'=—Al C. Al' = Al d. Al'=—A/ (3p)

M m m 2m

4. Locomotiva unui tren, intr-un moment in care trenul se deplaseaza cu viteza de 25 m/s, actioneaza asupra
trenului cu o forta de tractiune de 12kN. Puterea locomotivei in acel moment are valoarea:
a. 108 kW b. 300 kW c. 1080 kw d. 3000 kw (3p)
5. Un corp se misca rectiliniu uniform accelerat. in graficul din figura alaturata
este reprezentatd dependenta de timp a vitezei corpului. Acceleratia corpului v(m/s)
are valoarea: LAV o e i
a. 05m/s? 5| LA
b. 10m/s? S
c. 15m/s?
d. 20m/s? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem mecanic este format din corpurile cu masele m; =3 kg,
respectiv m, =1kg, legate intre ele printr-un fir inextensibil si de masa
neglijabild, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie. Corpul myl @
cu masa m, este asezat pe o scandura orizontala.
a.In figura 1 este reprezentat sistemul de corpuri aflat in echilibru, la

momentul initial. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului cu m m m
masa m; . !
b. Determinati valoarea tensiunii din fir in situatia de la punctul a. figura 1 figura 2

c. Calculati valoarea fortei de apasare normalé exercitate de corpul cu masa m, asupra scandurii in in situatia
de la punctul a.

d. Se deplaseaza scandura orizontal. Se constata ca, in timpul alunecarii corpului pe scandura, unghiul format
de portiunea oblica a firului cu verticala ramane « =60° (vezi figura 2). Determinati valoarea fortei de frecare la
alunecare dintre corpul m, si scandura.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp punctiform cu masa m = 2Kkg este lasat sa alunece pe un plan inclinat, de la inaltimea h=2m, dupa

care Tsi continua miscarea pe o suprafata orizontala. in figura aldturata

este reprezentatd grafic dependenta energiei cinetice a corpului de E. (J)
distanta parcursa, pe tot parcursul miscarii. Coeficientii de frecare la o5
alunecare pe cele doua suprafete sunt diferiti Calculati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe planul inclinat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare pe planul

nclinat; 0 d(m)
c. unghiul format de planul inclinat cu orizontala;

d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala.

Proba scrisé la Fizica 1 A. Mecanica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
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» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4
Se considerd: numarul lui Avogadro N, =6,02-10*mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™ K™,
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate constanta gaz ideal sufera o destindere izobara. Parametrul de stare a carei valoare scade in
acest proces este:

a. presiunea b. volumul c. densitatea d. temperatura (3p)
2. O cantitate constanta gaz ideal sufera un proces in care temperatura gazului ramane constanta, iar volumul
ocupat de gaz se dubleaza. Raportul dintre céldura schimbaté de gaz cu mediul exterior si lucrul mecanic
efectuat de gaz are valoarea:

a. 2 b. 15 c.1 d. 0,5 (3p)
3. Unitatea de masura a produsului dintre densitatea si volumul unui gaz ideal in S.I. este:
a. kg b. kg-m® c. kg-m3 d. m® (3p)

4. Un copil se joaca cu un balon in care se afla aer la presiunea p si volumul V . El apasa lent pe balon
micsorandu-i volumul pana la valoarea 0,8V . Considerand ca temperatura aerului din balon este constanta,
presiunea acestuia in starea finala este:

a. 110p b. 115p c. 120p d. 125p (3p)
5.0 cantitate constantd de gaz ideal suferd o transformare in care p

presiunea variaza liniar in functie de volum, ca in graficul din figura alaturata, apy T TR e D &
trecand prin starile A, B, C si D. Relatia dintre temperaturile gazului din 3p IS I N aus
starile A, B, C si D este: ol . B

aTa=Tg=Tc=Tp 2pp0 AL
b. Tp<Tg <Tc <Tp 0 N T S S
c. Ta>Tg >Te >Tp V, 2V, 3V, 4V, V
d.Tp+Tg =T +Tp (3p)

|l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata sunt reprezentate doua incinte ai caror pere’Ei sunt rigizi. Incintele sunt legate printr-un tub
de dimensiuni neglijabile, prevazut cu un robinet initial inchis. In incinta cu volumul V se afla v; =1mol de

azot (4 =28 g/mol) la presiunea 3p si temperatura T . Incinta cu volumul 3V
3V contine heliu (z, =4 g/mol) la presiunea 2p sitemperatura 2T . Gazele \ _ p 2T
sunt considerate ideale. 3p T

a. Calculati masa unei molecule de azot. azot heliu
b. Calculati cantitatea totala de gaz

c. Determinati raportul dintre densitatea azotului si cea a heliu.
d. La un moment dat se deschide robinetul si gazele se amesteca. Calculati masa molara a amestecului format
din cele doua gaze.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate constanta de gaz ideal biatomic (CV =25 R) parcurge

, .. . 3
succesiunea de transformari 1-2—-3 -4 reprezentata in coordonate p-V

n figura aldturata. Tn starea 1 presiunea gazului are valoarea p, = 10° Pa,
iar volumul ocupat de gaz este V, =2 L. Calculati:

a. energia interna a gazului in starea 1;

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1-2
c. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 2-3; 2V, V
d. variatia energiei interne a gazului in transformarea 3-4.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
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» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unui generator electric cu rezistenta interioara r se conecteaza un rezistor cu rezistenta electrica
R variabila. Puterea debitata pe rezistor este maxima atunci cand:
a. R=05r b. R=r c. R=15r d. R=2r (3p)
2. La bornele unui generator se conecteaza un consumator. Rezistenta interioara a generatorului este o treime
din rezistenta electricd a consumatorului. Neglijand rezistenta electrica a conductoarelor de legatura,
randamentul circuitului este:

a. 40% b.5% C. 75% d. 80% (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre rezistivitatea materialului unui fir metalic si lungimea sa este:
a. Q b. 0 t.m c. Q-m? d. Q-m (3p)

4. Un generator electric cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r alimenteaza un rezistor cu
rezistenta electricad R = 2r . Intensitatea curentului electric prin circuit are expresia:

a.I:E b.I:E c.I:E d.I:E (3p)
r 2r 3r 3r
5. Un circuit electric simplu este format dintr-un generator si un rezistor cu  U(V)

rezistenta electricd variabila. In graficul aldturat este reprezentats 9
tensiunea la bornele generatorului in functie de rezistenta electrica a
rezistorului. Intensitatea curentului electric prin circuit, atunci cand i
rezistenta este R =3Q, are valoarea: 3 Fooa
a. 1A 0 1 2
b. 2A

c. 3A

d. 4A (3p)

(RN I S | R——
1 1 1 1

1 1 1
»

3 4 RO

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric care contine doua generatoare electrice cu
tensiunile electromotoare E; =15V, E, =10V si rezistentele interioare r, =2Q, r, =1Q, trei rezistoare

avand rezistentele electrice R, =8Q, R, =3Q, R; si un ampermetru ideal (R, =00). Intensitatea
curentului electric indicat de ampermetru este 1; =1A . Calculati:

a. tensiunea electrica la bornele rezistorului Ry; Ry
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ; _:‘_@}_
E,

c. lungimea firului metalic din care este confectionat rezistorul R, |:|Rz ||
cunoscand aria sectiunii transversale a firului, S=17-10°m? si R E; 1IN T

3 z £ |
rezistivitatea electrica a materialului conductorului, 0 =1,7-10 8Q-m.
d. valoarea rezistentei electrice Ry.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Pe soclul becului B sunt
nscrise valorile nominale ,18 V ; 3 A”. Becul functioneaza la parametrii lui nominali. Puterea
totala debitata de generatorul cu E; =20V este de 20 W . Cele doud generatoare au

rezistentele interioare egale. Calculati: B
a. puterea nominala a becului B; ®

b. rezistenta interioara Iy a generatorului cu tensiunea electromotoare E;

E,n

c. tensiunea electromotoare E,; c
- ) r
d. energia disipata pe rezistenta interioara Iy in timpul At =10 min. z 2

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
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o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h =6,6-10*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in Sl a raportului dintre energia unui foton si frecventa radiatiei corespunzatoare este:

a. J-s b. J.-s?t c.J d. s* (3p)
2. Un obiect luminos liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri convergente,
cu distanta focala f . Daca distanta dintre obiect si lentila este 2f , imaginea se formeaza, fata de lentila:

a. la distanta f b. la distanta 2f c. la distanta 4f d. la infinit (3p)
3. Un om priveste, din aer, prin suprafata apei, un peste aflat intr-un bazin cu apa. Imaginea pestelui este situata:
a. in apa, mai sus fata de pozitia pestelui

b. Tn apa, in acelasi loc in care se afla pestele

c. in apa, mai jos fata de pozitia pestelui

d. in aer, simetric fata de suprafata apei (3p)
4. Razele de lumina de la Soare cad, intr-un anumit moment al zilei, sub un unghi de 45° fata de orizontala
locului in care este plasat un stalp vertical cu inaltimea 2m. Umbra formata de stélp pe suprafata orizontala
a solului are lungimea:

2
a. gm b. V2m c.2m d. 4m (3p)
5. Energia cineticd maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric
extern dintr-un material variaza, in functie de lungimea de unda a E_ (1071 )
radiatiei folosite, conform graficului din figura. Energia cineticad maxima
a electronilor extrasi pentru radiatia cu lungimea de unda de 150nm 12,87
are valoarea: 9.6t
a. 3,2:10™ J 6,4 -t
b. 6,4-10™ J 32 [-iti e
c. 9,6-10% J 0 > (107 m)
d. 12,8-10™ J
(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

in fata unei lentile convergente subtiri cu distanta focald f; =30cm se fixeaza un obiect liniar asezat

perpendicular pe axa optica principala. Imaginea acestuia se formeaza pe un ecran aflat la distanta de 40 cm
fata de lentila.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Calculati distanta dintre obiect si lentila.

c. Fara a schimba pozitia si orientarea obiectului, se inlocuieste lentila convergenta cu o lentild divergenta
asezata Tn aceeasi pozitie Tn care se afla lentila convergenta. In aceasté situatie, imaginea virtuala a obiectului
se formeaza la distanta de 40 cm fata de lentild. Determinati distanta focala a lentilei divergente.

d. Determinati marirea liniara transversala a imaginii formate de lentila divergenta, in conditiile punctului c.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un cub confectionat dintr-un material omogen si transparent este reprezentat, in !

sectiune, n figura alaturata. in punctul S de pe fata inferioard a cubului se afla o
sursa de lumind monocromatica, situata la distanta d = SA =10 cm fata de punctul
A. O raza de lumina emisa de sursd sub unghiul r =60° fata de orizontald se
propaga spre fata AB, care este argintata. Dupa reflexia in punctul M, raza de lumina
se refracta in punctul N, aflat pe verticala care trece prin S, si iese in aer sub unghiul
de refractie r = 60° . Calculati:

a. unghiul de incidenta al razei de lumina in punctul N;

b. indicele de refractie al materialului;

c. viteza luminii prin cub;

d. latura L a cubului.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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