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. Tétel — Viz..és jég...
Egy viz és jég keveréket tartalmazé kaloriméter belsejében egy fliggblegesen
elhelyezett rogzitett henger talalhatd. A henger keresztmetszete S, falai

hévezetok ¢€és egy hermetikusan zardé dugattyuval van lezarva, amely » -

surlodasmentesen tud mozogni. (1. abra).

A henger belsejében v mennyiségii idealis gaz van, melynek // -
adiabatikus allandoja y = 1,4, kezdeti éallapotban a paraméterei | ;
p1, V1 és T;. A hengerben 1év6 gaz a kovetkezd atalakulasokon megy at: /// 7

1 - 2 a 2. abran lathaté atalakulas, ahol a nyomas atmoszféraban, a

térfogat literben van kifejezve; 1.abra

2 — 3 adugattyl a 2-es helyzetben van tartva, amig a gaz visszatér a kezdeti T; homérsékletre;
3 — 1 A dugattyd nagyon lassan halad, amig a gaz térfogata Gjra V; lesz.
A szamolasokhoz az alabbi tablazat értékeit hasznalhatjatok a természetes logaritmusra:

X 2,00 2,08 3,55 3,69 4,00 5,00 5,23 6,82
In(x) 0,693 0,733 1,267 1,307 1,386 1,609 1,653 1,920
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Az, II és III tételeket kiilon lapokra oldja meg, amelyeket titkositanak.

Egy tételen beliil a didk barmilyen sorrendben megoldhatja a kovetelményeket.

A verseny ideje 3 6ra, a feladatlapok kiosztastol szamitva.

A diakok hasznalhatnak zsebszamologépet, de nem programozhatot.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak. A végs6 pontszam ezek Osszege, a maximalis pontszam 100, 10 pont
jar hivatalbdl.
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a) Azonositsatok az 1 — 2 atalakulast, amelyet a hengerben 1év6 gaz elszenvedett. Igazoljatok
a valaszt.

b) Abrazoljatok (p,V) koordinatakban a termodinamikai korfolyamatot.

€) Szamitsatok ki a kaloriméterben 1év6 viz (folyékony halmazallapoti) tomegének valtozasat,
miutan a dugattyu 45 teljes korfolyamatot végzett.

d) Hatarozzatok meg, mi a feltétele annak, hogy a korabban leirt korfolyamat
egy héer6gép miikodésének feleljen meg; ebben az esetben szamitsatok ki a gép hatasfokat.

Adottak: egyetemes gazallandé R = 8,31 ]/mol-K; a jég latens olvadashéje 1 = 334 kJ/kg;
1atm = 10°Pa.

Il. Tétel — Szokatlan...valtozasok...
A. Egy dugattyaval elzart edényben adott

mennyiségll viz van, ezt egy allando P teljesitményi At( c)

héforras melegiti. A mellekelt abran a Celsius- 50 - __ C
fokban kifejezett homérsékletet abrazoltdk a /
melegitési id6 fluggvényében, t = f(r). Az AB 100°}--- = = _3_3_E
szakasznak megfelel6 hoé 12 perc alatt lett | ‘ {
elnyelve/atadva. A dugattyd szabadon mozoghat, | w ’
strlédas nélkiil. oA 1 |
Adottak: a viz fajhéje ¢ = 4180 J/kg - K, a vizg6z 0 0 T T Ty 'C>(s)

fajhdje allandé nyoméson c, = 2200//kg K, a
latens parolgashé A, = 2,25 MJ /kg.
a) Hatarozzatok meg az OA ¢és BC szakaszokon torténé hdéatadasoknak megfeleld
idointervallumokat.
b) Hatarozzatok meg annak az esetnek a fizikai feltételeit, amikor az OA és BC szakaszok
parhuzamosak lennének.
B. Adott mennyiségii, egyatomos idealis gaz két linearis atalakulasban vesz részt, a = b, majd b — c.
A mellékelt grafikonon lathatd, hogy az a —» b
atalakulasnak megfeleld grafikus abra Aﬂ'\pm“m
metszéspontjai az Op és OV koordinata tengelyekkel
az A pont, melynek koordinatai (0,p,), illetve a B
pont, melynek koordinatai (V,0). Feltételezve,
hogy ismerjik a p, és V, paramétereket:
a) igazoljatok, hogy azoknak az
allapothatarozoknak az értékei, amelyek az
a és b allapotok kozott vannak és a Tmax
maximalis hémérséklettel jellemezhetoek, a 0,5V, és 0,5p;.
b) allapitsatok meg, a p, és V, paraméterek fliggvényében, a gaz bels6energia-valtozasanak
abszolut maximumanak kifejezését, az a — b atalakulas soran.
c) Vezessétek le a teljes mechanikai munka kifejezését a po és Vo paraméterek fliggvényében
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111.Tétel — Vizes ho és...a lencse...

a) Egy € hosszusagu és egyenletesen eloszl6 m tomegli szankd, egyenesen halad egy
vizszintes jeges Uton, ahol a csuszd surlddasi egyutthaté p,. Egy adott pillanatban
megjelenik eldtte egy d szélességli nedves hoval boritott aszfaltos utszakasz, ahol a
csUsz6 surlodasi egyutthatd w, > py, mint az abra mutatja; a gravitacios gyorsulas g.
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a1) Hatarozzatok meg, ismerve a uq, 4y, m,¥4,d és g mennyiségeket, a csusz6 surlodasi erd,
Fr(x) nagysaganak fliggését a koordinatatol, és abrazolja grafikusan ezt a flggést az x €
[0,2d + ¢] -re, az &brén lathatdé Ox koordinata tengelyre vonatkoztatva, a d > ¢ és d < ¥
esetekre.

a2) Hatarozzatok meg, u,, 1o, €, d €s g flggvényében, annak a minimalis vo sebességnek a
kifejezését, paraméterekkel, amivel rendelkeznie kell a szankonak az aszfalthoz vald érkezés
pillanataban, hogy az aszfalton a legnagyobb mennyiségii nedves ho olvadjon el.

as) A ho specifikus latens olvadéashdje A és feltételezziik, hogy a ho a fejlodé honek csak f részét
nyeli el. A jégen valo haladas soran a cstszotalpak elézetes felmelegedésébdl adodo hdatadast
elhanyagoljuk. Feltételezzik, hogy a szankd témege egyenletesen oszlik el a talpakon és azok
egyenletesen nyomjak a vizszintes feluletet. Hatarozzatok meg, az
f,m,u,, A, d és g fliggvényében, az elolvadd nedves ho maximalis tdmegének kifejezését.

Egy pontszerti fényforras, amely egy f fOkusztavolsagu vékony gyijt6lencse optikai
fétengelyétdl f tavolsagra helyezkedik el, allandé ¥ sebességgel mozog a lencse felé, az optikai
fotengellyel parhuzamosan. Hatarozzatok meg a targynak a lencse altal alkotott képének
sebességiranyat abban a pillanatban, amikor a targy tavolsidga a lencsétl 4f (&brazoljatok a
sebességvektort egy rajzon). Fejezzétek ki a v fuggvényében ebben a pillanatban a kép
sebességét, valamint a képnek a targyhoz viszonyitott relativ sebességét.

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Liliana JUMAREA, Colegiul National ,, Nicolae lorga”, Vilenii de Munte
Prof. Ovidiu TRIPSA, Colegiul National ,,Dr. loan Mesota”, Brasov
Prof. Dr. Nicusor Cristian POP, Colegiul National ,, Roman Voda”, Roman
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