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| Tétel — Latex szalak

Egy gumigyar mérnokcsapata azon anyagok rugalmassagat teszteli, melyeket a gyartasi folyamat
sordn hasznalnak. A csapat m = 36g tomegli természetes gumit (latexet) hasznalnak melyet
megolvasztanak ¢és két egyenld tomegli probara osztanak. A —

természetes gumi siirtisége p = 0,9 C“‘#. A két atmér6je probabol két, ;
1
henger alakd, homogen szélat dntenek, melyek atméréje d illetve 2d.

A kissebb atmérdjii szal hossza, nyujtatlan allapotban [; = 80 cm.

a) Szamold ki a vastagabbik szal [, hosszat, valamint a vékonyabbik szal d atmérdéjének az értékét.
b) A mérnokcsoport meg akarja hatarozni az dntéssel kapott két szal rugalmassagi allandojat. Ennek
érdekében a két szalat kiilonb6zé alakzatokban (konfiguraciokban) helyezik el egy vizszintes
fellleten, majd a szalakra kiilonb6z6 erdkkel hatnak, a szalak irdnyaban, elhanyagolva a szalak és
a vizszintes feliilet kozott fellépo surlodasokat.
A vékony szal egyik végét, a mérndkok a vizszintes felllethez rogzitik, a masik végét F = 2N
allando erével hiizzak a szal hosszanti iranyaban és azt tapasztaljak, hogy a szal Al; = 2cm -rel
nyulik meg.
Késébb a mérnokok osszeragasztjak a két szalat, tgy, hogy egy hosszu szélat kapjanak, melynek
egyik végét a vizszintes fellilethez rogzitik, a szabad végére pedig, a szal hosszanti iranyaba,
hatnak az F;, = 20N er6vel. Szamoljatok Ki ennek a szélnak a teljes hosszat, az F; er6 hatasanak
koszonhetoen.
Egy szél rugalmassagi allanddja fiigg annak az anyagnak a természetétdl amelybdl a szalat
készitették, forditottan aranyos a szal megnyulatlan allapoti hosszaval és egyenesen aranyos a szal
keresztmetszetének terliletével.

c) A b pontban leirtaknak megfelelden ragasztassal alkotott hosszu szalat igy hajtjak kettébe, hogy két
egyforma hosszisagu részt kapjanak, a szabad végeket egymashoz ragasztjak, majd ezt a ragasztasi
pontot a vizszintes felllethez rogzitik. Az eredeti szal teljes hosszanak a felezési pontjara,
ugyanazzal az F; = 20N er6vel hatnak. Szamold ki a meghajtassal létrehozott rendszer
megnyulasat.

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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Il Tétel — A futar dron

Egy quadkopter tipusti dront (emberi pildta nélkiili repiilé gépezet), konnyti csomagok szallitasara

hasznalnak. Vizszintes irdnyba, a maximalis gyorsulas amit a levegéhoz képest a dron ki tud fejteni

Amax = 2m/s?. Biztonsagi okokbdl a dron, levegbéhdz viszonyitott sebességét vy, = 10m/s

maximalis hatarértékre szabtak.

Utmutatas: Egy egyenes vonalii, dllandé gyorsuldssal torténd mozgas esetében, az dtlagsebesség

egyenld a kezdeti és a végso sebesség szamtani atlagaval.

A. A replilési paraméterek ellendrzése érdekében, a dront egy szélmentes napon tesztelik. A talaj
folottrol, nyugalmi allapotbdl indul, maximalis gyorsuléssal, egyenes, vizszintes vonalban, addig
amig eléri a levegéhdz viszonyitott maximalis sebességét, majd megtartja allando sebességét t =
15 s id6tartamig, végil megallasig fékez, a gyorsulas ugyanazon értekevel.

a) Hatarozd meg a mozgas id6tartamat, indulastol megallasig.
b) Szamold ki a drdn atlagsebességét ebben a mozgasban.

B. Egy maésik napon, a drdnt arra hasznaljak, hogy csomagokat vegyen at egy, Kelet-Nyugat
irdnyba mutato, vizszintes, hosszu futészalagrdl, mely atalajhoz ~ Nord Est
képest, allandé v, = 1,2m/s sebességgel mozog Kelet fele.
Azon a napon a szél egész nap, allandd, v, = 1,6m/s
sebességgel fij a talajhoz képest, Eszakrol Dél iranyba. Ahhoz,
hogy, egy horoggal ellatott kabel segitségével, at tudja venni a
futdszalagrdl a csomagot, a drén a csomaghoz képest nyugalmi
allapotban a csomag folétt (lasd az abrat).
c) Hatdrozd meg a dron, levegéhdz viszonyitott v,
sebességét, a csomag atvételekor.
d) Szamold ki a sebesség azon v, értéket, mellyel a dronnak, miutdn atvette a csomagot,
egyenletesen kell mozognia a levegbhdz képest, ahhoz, hogy megnovelje At = 20 s id6tartam
alatt, a talajhoz viszonyitott magassagat Ah = 30 m -val. A drdn végig a futdszalag azon pontja
folott marad, ahonnan a csomagot atvette (a futészalag tovabbra is v}, sebességgel mozog).
e) A feladatok teljesitése utan, ugyanazon a napon, a dronnak vizszintesen kell visszatérnie a
tarolohelyére, ami Délre van a kezdeti allapotanak helyzetétol. Feltételezve azt, hogy eredetileg a
dron nyugalmi allapotban van a talajhoz képest és érkezéskor szintén nyugalomban kell legyen a
talajhoz képest, szamold ki a minimalis mozgasi id6t, ha a tarolasi helyig a tdvolsdg D = 232 m.

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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11 Tétel — A granit sziget

Kozvetlenul az idei Téli Olimpia utan, egy didkcsoport vakéacidzni ment egy hétre Skdciaba,
azert, hogy meglatogassa azt a hires szigetet, ahonnan a curlinghez — egy nagyon érdekes olimpiai
sport, 0sztonz6 azokon a fizikai ismereteken keresztiil melyeket feltételez - hasznalt kovek
gyartasahoz sziikséges granitot termelik ki.

Kezdetben, szemtanui voltak a kovek gyartasi folyamatanak és mindségi ellendrzésének, ami
szlikséges ahhoz, hogy a verseny el6irasainak megfeleléek legyenek. A kdvek csiszoldsa utan, a
szakemberek meghatarozzak a surlodasi egyiitthatot a ko és a jég kozott, amelynek be kell tartania a
nemzetkozi olimpiai el6irasokat. Mivel ez az egylitthatd nagyon kicsi, a tehnikusok, a vizszintes
palyan 1évo konek adnak egy kis impulzust, és egy berendezés segitségével lefilmezik a k6 teljes,
egyenes vonalu egyenletesen lassulé mozgasat egészen a megallasig. Egy adott k6 felvételének
kockankénti elemzese utan, a megtett tavolsag és a megallasig eltelt id6 adatparok értékeit a lenti
tablazat tartalmazza.

Sop (m) 1,46 7,76 17,52 2,25 23,49 4,08 11,76
top (5) 4,91 11,52 17,26 6,21 19,92 8,28 14,12

Megjeqgyzés: Egy egyenes vonall, egyenletesen lassulé mozgésban, az atlagsebesseg a kezdeti és a
végso sebesség szamtani kozépértékével egyenlo, az eredo ero és a mozgas gyorsuldsa kozott pedig a
kovetkezo 0sszefliggés all fent Fro uitants = ma.

sz =z L zoaz m
A gravitacios gyorsulas ertéeke g = 10 =

a) Hasznald a "CURLING” VALASZLAP-ot és 4abrazold a kére hat erdket, a ké gyorsulasat és
sebességét, feltételezve azt, hogy a kovet jobbra dobtak. Hatdrozd meg aké S,, megallasig megtett
tavolsaga, a megallasig eltelt ¢, id6, valamint a ko és jég kozotti u surlodasi egyitthatd kozotti
osszefliggést.

b) A kutatékhoz hasonléan eljarva, vagyis, a tablazatban talalhat6 adatok alapjan, abrazold grafikusan
a fiiggdséget egy egyenes formajaban, felhasznalva a "CURLING” VALASZLAP-on talalhat6
diagrammat. A fliggéleges tengelyen van abrazolva az a tavolsag amit a ké megallasig megtesz. Ebbél
a grafikonbdl hatarozd meg a curling ko ¢€s a jég feliilete kozotti surlodasi egyiitthatot.

Késébb a diakok részt vettek egy, a kornyéket megfigyelé meteorologiai és szeiszmoldgiai allomas
felallitasanal. Az Osszeszerelést egy kobe vésett, sik feliiletii lejton kell elvégezni, melyen az id6k
soran csiszolt granit tomboket szallitottak. Ehhez sziikséges volt egy torékeny eszkdzoket tartalmazéd
lada széllitasa, melynek teljes tomege M = 30kg, D = 50 m tavolsagon, a lejté aljabol egészen az
Osszeszerelési helyig, a P platformig, ami a lejt6 aljahoz képest h = 14m magassagban van,
fiiggbleges iranyban.

Ahhoz, hogy a ladat ne tegyék ki, szallitds kdzben, hirtelen mozgasoknak, egy rugalmas kotél
hasznalatat javasoltak, melynek hossza megnyulatlan allapotban [, = 20m, a rugalmassagi allanddja

k= 25% , aminek egyik végét a ladahoz kotik és ala gytjtenek. Egy flirgébb didk, akinek tomege

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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m = 50kg, volt kijelOlve arra, hogy vigye fel a ladat a lejtdn, allando sebességgel, a kotél szabad
végét hlizva, mikozben 6 1épésben (allando, kicsi sebességgel) halad folyamatosan felfele addig amig
a lada elér a P platformra.
1
5 .
¢) Hasznald a "GRANIT SZIGET” Valaszlapot és abrazold a diak helyzeteit a lejtdn, mozgas
szakaszainak, valamint a didk — kotél — lada rendszer evolucdjanak megfeleléen. Hatarozd meg, a
teljes mozgas terjedelmére, addig ameddig a lada elér a P platformra, a diak altal kifejtett huzoerd
matematikai Osszefiiggését, a didk x koordinatajanak fuggvényében. Abrazold grafikusan,
szamértékekkel, a kifejtett huzoerét, az diak x koordinatajanak fliggvényében, addig amig a lada a
platformhoz ér.

A lada és a lejt6 feliilete kozotti surlodasi egyiitthatd yu =

d) Szamold ki a diak altal, ebben a folyamatban, elvégzett mechanikai munkajat és azt a hatasfokot
amivel a lada szalitasanak folyamata tortént.

A tételeket javasoltak:

Prof. Emil NECUTA, Colegiul National “Alexandru Odobescu”, Pitesti
Prof. Petrica PLITAN, Colegiul National “Gheorghe Sincai”, Baia Mare
Prof. lon BARARU, Societatea Roménd de Fizicd, Constanta

Coordonator: Prof. Florin BUTUSINA, Colegiul National “Simion Barnutiu”, Simleu Silvaniei

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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FISA DE RASPUNS - Clasa a VII-a

Ne ird ala ezt a lapot!

Ezt a lap csatolva lesz a lll. Tétel
valaszlapjahoz

SUBIECTUL I
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"CURLING” Valaszlap

S,p(m)
10
o >
Sop (m) 1,46 7,76 17,52 2,25 23,49 4,08 11,76
top (S) 4,91 11,52 17,26 6,21 19,92 8,28 14,12




Ezt a lap csatolva lesz a lll. Tétel

Ne ird ala ezt a lapot!
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