MINISTERUL EDUCATIEL ST CERCETARIL ‘ ’ I

Olimpiada de Fizica
Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti

a1 din 3 14 martie 2026
pagina 1 din

I. feladat — Edzésen a tlicsok és a hangya

A torténet szerint, miutan ellendrizték az éléskamrajukban 1évo készleteket, a tiicsok €s a hangya ugy
dontott, hogy elmennek egyditt egy sporttaborba. A hangya elhivta tarsait is, azt a kilenc jo baratngjét,
akikkel egész nyaron egyutt gircolt. Sok mas tevékenység mellett a tiicsok és a tiz hangya naponta
edzést tart egy olyan teremben, amelyben egy L = 1,2 m oldalhosszusagu négyzet alaku pélya is
talalhatd. Az edzés els6 napjan a tiicsok €s a tiz hangya a palya oldalai

mentén, az Oramutatd jarasaval megegyez6 irdnyban, &lland6 D c

sebességgel szaladnak, az iranyvaltas elhanyagolhat6 id6 alatt torténik. %

A tucsok v, = 0,6% sebességgel halad, mig a hangyak mindegyike
i

m . . T TR
v =0,3—— sebességgel szalad. A hangyak egymas mogott, egymastol =
min £
egyenld, d=4cm tavolsagra felsorakozva haladnak. A kezdeti :
pillanatban a tlicsok a C pontban, mig a hangyasor els6 tagja az AD
oldal felezépontjaban talalhatd. A tiicsok és a hangyasor egyszerre A B

indul el. Tekintsd a tlicskot és a hangyakat pontszerti testeknek.

a. Szamitsd ki, milyen tavolsagot tesz meg egy hangya azalatt az id6 alatt, amig a tiicsok egyszer
korbe szalad a CBADC keruleten.

b. Szamitsd ki az induléstol mérve azt az idGtartamot, amely alatt a tucsok eloszor keriil a
hangyaoszlop utolsé hangyéaja melle.

c. Szamitsd ki, mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy a tiicsok a tizedik hangya melldl, a sor els6 hangyaja
mellé érjen.

d. A kovetkez$ edzésnapon a tiicsok taktikat valt. Valahanyszor egy oldal felezOpontjahoz ér,
pontosan egy percre megall, hogy elénekelje a jol ismert Hazasodik a tiicsok, szinyog lanyat kéri

kezdetli gyerekdalt. Ezutdn tovabb halad, ugyanazzal az A&llando, V0=0,6i_. nagysagu
min

sebességgel.

Az edzés elso fél orajara dbrazold a tlicsok, illetve az elsé hangya altal a CB oldalon megtett utat az
1d6 fliggvényében.

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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1. feladat. Egy hegyi tira...

Egy deriis tavaszi reggelen Andras és Blanka pontosan 10:00 érakor egyszerre indulnak tarazni.
Andras a hegy labatol a csucs felé, Blanka pedig a csucsrol lefelé indul. Mindketten ugyanazon az
uton haladnak, letérések vagy roviditések nélkil. Andrés v, = 4 km/h atlagsebességgel halad
felfelé. Pontosan 30 perc gyaloglas utdn tart egy pontosan 10 perces pihendt egy tisztdson, majd
ugyanazzal a sebességgel folytatja az utjat. Blanka vz = 3 km/h atlagsebesseéggel halad lefelé,
megallas nélkil. Amikor talalkoznak, mindketten ranéznek az orajukra, amely 10:42-t mutat. A
talalkozas id6pontjanak leolvasasi pontossaga +0,5 perc.

a) Hatarozd meg az tvonal teljes hosszanak lehetséges értéktartomanyat.

b) A gyerekek telefonjan 1évé GPS-alkalmazds megmutatja, hogy ki mennyi utat tett meg a
talalkozasig. Andrésnak 2,14 km — t, Blankanak 2,08 km tavolsagot jelez. A GPS Aaltal kijelzett
értékek +20 m hibaval terheltek. Hatdrozd meg az utvonal teljes hosszanak lehetséges
értéktartomanyat a GPS adatai alapjan.

c) Az Andras telefonjan 1évé Doélésméro alkalmazas +0,4%-0s abszollt hibaval az alap — tisztas
szakaszon p; = 10% -o0s, a tisztas — csUcs szakaszon p: = 9% -os atlagos lejtést mutat. A lejtést a
szintkildnbség és az it mentén megtett tavolsag aranyanak tekinthetjik. A hegy magasséaga az alaptol
a csucsig h = (400 + 5) m. Hatarozd meg az Utvonal teljes hosszanak lehetséges értéktartomanyat
a Dolésméré adatai alapjan.

d) Hatarozd meg az Gtvonal teljes hosszanak kdzos értéktartomanyat az (a), (b) és (c) alpontok
eredményei alapjan. Szamitsd ki az utvonal teljes hosszat, ha az érték ennek az intervallumnak éppen
a kozepén talalhato.

Megjegyzés: Minden eredményt két tizedes pontossaggal adj meg.

Mindegyik tételt 1, 2 valamint a 3-as tételt kiilon lapra kel megoldani és titkositani kell.

Egy tételen beliil a didk a kovetelményeket barmilyen sorrendben megoldhatja.

A munkaidd 3 éra a tételek kiosztasanak pillanatatol szamolva.

A didkok hasznalhatnak nem programozhaté zsebszamologépet.

Minden tételt 0-tdl 30-ig pontoznak A végsd pontszam ezen pontszamok 6sszege, a maximalis pontszam 100 pont,
ebbdl 10 pont jar hivatalbdl.
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I11. feladat - Siiriségek

Atlatszo falt edények és kiilonbozd stirliségli folyadékok felhasznélasaval a tanulok kiilonboz6
kisérleteket végeznek a fizikalaborban.
a. Egy tivegbol késziilt, L=50cm elhosszusagu, kocka alaki edénybe két csapon (R; és R,)

keresztiil kiilonboz6 siirliségli, p, =1g/cm®, valamint p, =1,3g/cm® folyadék folyik. A csapokat
egyszerre nyitjak meg.

Az Rj-es csapon keresztll percenként 10L térfogatld folyadek folyik (térfogathozama tehat
Dy, =10L/min), az R,-es csapon keresztill pedig percenként 5L térfogati folyadek folyik
(térfogatarama tehat Dy, , =5L/min). Az edény falanak vastagsaga elhanyagolhato.

Szamitsd ki a két folyadék keverékének stiriiségét, és allapitsd meg, hogy ez az érték fligg-e attol az
idotartamtdl, amelyet a csapok kinyitasanak pillanatatol merink.

b. Kilritikaz L =50cm élhosszusagu, kocka alaku tivegedényt, majd belehelyeznek egy masik, ures,
szintél kocka alakud, nagyon vékony fal( Givegedényt, amelynek élhossza | < L.

A két csapot egyszerre nyitjak ki, a folyadékok a kisebb
edénybe folynak.

A mellékelt grafikon a kisebb edényben 1év6 folyadékoszlop
magassagat abrazolja a csapok Kinyitasatol mért idétartam

h

fuggvényeben.
b.1. Szamitsd ki a kisebb edény | élhosszat. : |
b.2. Abrazold grafikusan a kiilsé edényben (amelynek ! ot

»
>

élhossza L) 1évo folyadék H magassaganak valtozasat az idé
fliggvényében, a csapok megnyitasatdl szamitva egészen
addig, amig a kiils6 edény meg nem telik. Indokold meg a grafikon alakjét és azoknak a pontoknak a
koordinatait, ahol a H magassag id6fliggése megvaltozik.

c. A kisebb edényt a nagyobb edénybe helyezik. A kis edény ures, a nagy edénybe pedig valamilyen
folyadékot dntenek Ugy, hogy a folyadékoszlop magassaga a nagy edény magassaganak egynegyede
legyen. Az R;-es és R, -es csapokat Ugy allitjak be, hogy az egyik folyadék a kis edénybe, a masik
pedig a nagy edénybe folyjon. A csapokat egyszerre nyitjak meg.

c.1. Abrazold grafikusan a folyadékszint magassaganak valtozasat az ido fiiggvényében mindkét
edényben, addig a pillanatig, amig el nem éri az | értéket.

c.2. Hatarozd meg azt a pillanatot, amikor a folyadékszint mindkét edényben azonos.

Megjegyzés: Amikor a kis edényt a nagy edénybe helyezik, a kis edényt a nagy edényhez rogzitik,
hogy megakadalyozzak a két edény egymashoz viszonyitott elmozdulésat.
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Prof. dr. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul National ,, Carol I, Craiova

Prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU, Colegiul National ,, Petru Rares”, Piatra-Neam¢
Prof. Florin MORARU, Colegiul Nagional ,, Nicolae Balcescu”, Brdila

Prof. Florina BARBULESCU, CNCE — coordonator
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