Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2026

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. La polarizarea inversa a jonctiunii pn latimea zonei de bariera:
a. se micsoreaza;
b. raméane neschimbata;
c. isi schimba polaritatea;
d. creste

2. Circuitul logic din figura compara intrarile A si B, iesirea circuitului trecand in nivel ,0” logic

daca:
b. A>B;
c. A>B; B

d. A<B.
3. Expresia logica A®1 are valoarea binara:
a. 0;

o

b.
C.
d

= B>

4. Pragul de sensibilitate se defineste ca:
a. cea mai mica variatie a marimii de masurat care determina o variatie perceptibila a
marimii de iesire;
b. cea mai mare variatie a marimii de masurat care determina o variatie perceptibila a
marimii de iesire;
c. limita maxima a masurarilor cu erori acceptabile;
d. proprietatea unui aparat de masura de a avea indicatii cat mai apropiate intre ele cand
masurarea se repeta in aceleasi conditii.
5. Daca durata masurarii, la un frecventmetru digital este 0,1 s si se numara 10000 de impulsuri,
corespunzatoare perioadei semnalului masurat, frecventa semnalului masurat este:
a. 100Hz;
b. 100KHz;
c. 1 MHz;
d 50 Hz.
6. Semnul conventional din figura reprezinta:
a. TEC-MOS cu canal n;
b. TEC-J cu canal p;
c. TEC-MOS cu canal p;
d. TEC-J cu canal n.
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7. Functia binara (f), care rezulta din tabelul de adevar alaturat are expresia:

b. f=A-B+B: 0 |0 |0
c. f=A-B+B: fl’ é i
d. f = AB+AB. R

8. Un wattmetru electrodinamic indica 30 diviziuni, iar comutatoarele sunt fixate pe valorile
Umax=300 V si Imax=5 A. Stiind ca scara gradata are 75 diviziuni, puterea masurata este

a. 200 W;

b. 800 W,

c. 600 W,

d. 375.
9. Pe ecranul osciloscopului catodic se obtine forma de unda din figura. Daca reglajul bazei
de timp este pe pozitia 1 ys/div, frecventa semnalului este:

a. 1000 Hz;
b. 500 KHz;
c. 100 kHz;
d. 50 kHz

10. In schema cu amplificator operational din figura, se cunosc Ri1 = Ri2= 0,5 Rz.Tensiunea de la
iesirea amplificatorului, Vo are expresia:

a. U1+U2; U R11 \R_Z,
b. Us-Uz; "—m2 ]
c. —(Us-Uy); CAEES S e g
d. -2(U1+Uy). v,.;’—“—o 0
+
| 7
1.2. 5 puncte

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Regimul activ invers al tranzistorului bipolar se obtine prin polarizarea inversa a jonctiunii
emitorului si polarizarea directa a jonctiunii colectorului.

b. Contoarele electrice sunt aparate utilizate la masurarea puterii electrice.

c. lesirea unei porti logice SAU-NU este “1’logic daca toate intrarile sunt “1” logic.

d. Fotodiodele polarizate invers sunt in stare de conductie.

e. Condensatoarele ideale conectate in circuite de curent continuu se comporta ca intrerupatoare
inchise.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt enumerate tipuri de circuite electronice, iar in coloana B, semnalele de iesire
corespunzatoare. Scriefi pe foaia de examen asocierile dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Tipuri de B. Semnale de iesire

circuite electronice

1. Stabilizator a. Furnizeaza un semnal sinusoidal de o anumita frecventa.

2. Amplificator b. Furnizeazd o tensiune constantd indiferent de consumul
aferent rezistentei de sarcina.

3.0scilator c. Furnizeaza un semnal dreptunghiular.

sinusoidal

4. Redresor d. Semnalul de iesire are aceeasi forma cu semnalul de intrare,

dar amplitudine mai mare.
5. Circuit basculant | e. Semnal pulsatoriu cu componenta continua.
astabil

f. Semnal dinte de fierastrau.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
I1.1. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti informatia corecta
care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a. Multiplexorul cu trei intrari de selectie are ...... Q)....... intrari de date.
b. Tranzistorul bipolar in regim de saturatie are jonctiunea baza - emitor polarizata
...... (2)...... sijonctiunea baza - colector polarizata .....(3)......

c. lesirea unei porti SI-NU este ....(4)......logic doar atunci cand toate intrarile sunt in “1” logic.
d. Energia electrica se masoara cu aparatul numit ....(5)....... electric.

e. La minimizarea functiilor ....... 6)......... cu ajutorul diagramelor Veitch-Karnaugh se foloseste
forma canonica normail........ @.......... , cand se considera valorile “1” logic din tabel.
f. Dioda varicap, numita si...... 8)........ functioneaza 1in polarizare...... 9)...... si are
capacitatea de......... (20)....... dependenta de tensiunea de polarizare.
1.2. 12 puncte

Se considera circuitul din figura, in care diodele D1, D2 si Ds sunt identice, avand tensiunea
directa, Va=0,7V. Secunosc E; =10V; E>=12V; R1 = R3=1kQ; R> =2 kQ.

a. Calculati tensiunea Vo.

b. Calculati intensitatile curentilor I1, 12 Si |3,

c. Stabiliti modul de polarizare al diodelor D1, D2 si Ds.

R: Dy

E1 . E, T

R3

11.3. 8 puncte
Pentru schema logica din figura, scrieti expresiile functiilor logice fi, f2, f3 Si fa.

— b

2l fy :E)o_f‘l_
1

f3
-

SUBIECTUL al lll-lea (40 puncte)
l1I.1. 20 de puncte

Circuitul din figura este alimentat cu tensiunea Ec = 12 V. Tranzistorul are factorul de amplificare in
current B = 100. Tensiunile fatd de masa ale terminalelor tranzistorului sunt: Ve =6 V, Ve= 5,4 V si
Vc=9 V.
a. Calculati Veg, Vac, VcE, Ic, Re, Re si stabiliti regimul de functionare al tranzistorului.
b. Pentru Vg=6 V,Ve=5,4 V $I Vc =55V calcula’gi Vge, Vse, VcE, lc, Re, Rs $I Stabl|ltl
regimul de functionare al tranzistorului, in acest caz.
Se considera curentul de baza, al tranzistorului, in regim de saturatie, lzsat mai mare de
10 ori decat curentul de baza in regim activ normal, Ig.
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Rp|]

I1.2. 10 puncte
Circuitul din figura este realizat cu doua amplificatoare operationale ideale, alimentate la tensiunea
simetrica de £ 15 V.

a. Determinati relatia dintre tensiunea de iesire, Uo a circuitului si tensiunea de intrare, U;
b. Calculati Uo corespunzator U= -1V,
c. Calculati curentul de sarcina, I. si curentul de iesire din AO, lao, pentru U = -2,4 V.

I11.3. 10 puncte

Se considera circuitul logic din figura de mai jos.
P

A—]>o—

B~

P

a. Reprezentati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar care exprima functia F;
b. Scrieti expresia logica a functiei F;
c. Precizati modul in care va fi afectata functionarea circuitului atunci cand apar urmatoarele
defecte:
i. lesirea portii P2 este permanent in stare logica ,0”;
ii. lesirea portii P, este permanent in stare logica ,17;
iii. lesirea portii P1 este permanent in stare logica ,0”.

C
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