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e A kovetelmények megoldasahoz hasznald a kerekitett atomtomegeket, amelyeket a tétel
végén levo periddusos rendszerben talalsz meg.
e Munkaid6é harom ora.
e 10 pont jar hivatalboél
L.Tétel (25 pont)
AR E RS RS AR RRRRE R RS EA R ARREaRRRREeEEaannan (12 pont)
Egy keverék, ami 2 A atombdl, 3 E atombdl és 4 G atombal all, 134 protont tartalmaz.
A G atom és az A atom protonjainak a szamtani kézepe 12.
Az E elem egy atomjanak az elektronburkaban 6 alhéj és 2 vegyértékelektron van.
a. Szamitassal hatarozd meg az A, E, G elemek mindegyikének a magtdltését!
b. Rendezd az A, E, G elemeket az ionsugar csdkkend sorrendjébe!
c. Jegyezd le a vegyi képletét és a megnevezését egy oldhatdé sonak, ami az E elemet és masik
harom kémiai elemet tartalmaz!
d. Lewis képletet hasznalva modellezd a kémiai kotés kialakulasat az A elem hidridjében!
e. Ird le az ammonia és a G elem atomjaibdl allé egyszerii anyag kdzotti, magas hémérsékleten
(t > 800°C) lejatsz6dd kémiai reakcio egyenletét!
f. Jegyezd le az E(OCI). vegylletben a kémiai elemek oxidacios szamat!

A tablazatban egymast kovetd magtoltést, D, J, L, M, Q és R betiikkel jel6lt kémiai elemek elsd
ionizacios energiaja (kJ/mol) van feltintetve:

Kémiai D J L M Q R
elem
Ei 1060 1020 1260 1520 418 590
(kJ/mol)

a. Az elemek kozil melyiknek van nemesgaz elektronkonfiguracioja? lgazold a valaszod!

b. Az elemek kdzul melyek az s elemtdmb fémijei?

c. Jegyezd le a lehetséges binér vegyuletek képleteit, amelyek fluort és a tablazatban azonositott
nemesgazt, valamint fluort és az azonositott s mez6 fémjeit tartalmazza!

O (6 pont)
Mindegyik kémiai faj esetében:

(A) (B) (C) (D) (E)

C|F3 BF3 Fe(CO)5 [CF(NH3)6] BI’3 MnO4'

a. Add meg a szerkezet tipusat (a kémia faj geometriajat)!
b. Jegyezd le a kdzponti atom hibridizaciojat!
c. Jegyezd le a kémiai kotések tipusait!

I.Tétel (20 pont)

Egy E1 kémcsébe néhany kalium-jodid kristalyt tesznek, majd 2 mL desztillalt vizet és 2 mL toluolos
bromoldatot toltenek hozza.
Egy E2 kémcsb6be néhany natrium-bromid kristalyt tesznek, majd 2 mL desztillalt vizet és 2 mL toluolos
kléroldatot téltenek hozza.

a. Irdle az E1 és az E2 kémcsovekben lejatszddé kémiai reakciok egyenleteit!

b. Jegyezd le a toluolos réteg szinét a reakcidok végén az E1 és az E2 kémcsdvekben!
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c. Az E1 és az E2 kémcsovekben lejatszodd kémiai reakciok kisérleti megfigyelései alapjan
hasonlitsd 6ssze a halogének nemfémes jellegét!
d. Jeldld a kélcsénhatasok tipusat ami az oldaskor jon létre: (i) NaBr vizben; (ii) I toluolban!

N (6 pont)
A szerves anyagok elemanalizise a fémnatriummal torténé felbontassal kezd6dik (Lassaigne mddszer).
Az analizalt anyagbdl a natriummal torténé reakciokban a nitrogén, kén és a halogének natrium-
cianidda, natrium-szulfidda, natrium-halogenidekké alakulnak. A nitrogén jelenléte a natrium-cianidbol
a berlini kék, azaz vas(lll)-hexaciano-ferrat(ll) keletkezésével mutathato ki.
a. Javasolj a berlini kék el6allitasara 5 reakciobdl allé sort, felhasznalva sdésav, hidrogén-peroxid,
vas(ll)-szulfat és natrium-cianid vizes oldatait!
b. A berlini kék kdzponti fémionjanak szerkezetére vonatkozoan:
(i) ird le az elektronkonfiguraciojat!
(i) Jeldld a magneses tulajdonsagait (diamagneses/paramagneses)!
c. Modellezd Lewis képletet hasznalva a berlini kék komplex ionjanak a kialakulasat!

Informacio:
e [Egy ion diamagneses tulajdonsagokkal rendelkezik akkor, ha az 6sszes elektronja paros és

yere

A spodumen egy Ausztrdliaban intenziven kitermelt asvany, ami litum és aluminium-szilikatot
tartalmaz. Ez az asvany a fém litium elGallitdsanak nyersanyaga, mely szikséges az egyszer
hasznalatos elemek eléallitasahoz. Egy CR 2032 elem 0,1 g Li-t tartalmaz.

A spodumen feldolgozasa, ami a fém litium kinyerése érdekében térténik, magaba foglalja a séma
Iépésein valod végighaladast:

+ H,S80, — + K,CO, i te — electroliza
Spodumen > a | d| » f - o Li
b-c,-H0 — _KS0, — -CO,-H0 —— g
Informaciok:
e ¢ a foldkéreg jelentds részét alkotd vegyllet, a természetben féként homok formajaban
talalhato;

e e agyomorsavat alkoto sav.

a. Jegyezd le a spodumen vegyi képletét és azonositsd az a, b, ¢, d, e, f, g betlkkel jelolt
anyagokat!

b. ird le a megfelelé kémiai reakcidk egyenleteit!

¢c. Szamitsd ki a 14 darab CR 2032 elemhez sziikséges litium el6éallitasanak dssz-hozamat, tudva
azt, hogy a folyamat soran 50 g spodumen feldolgozasa tortént, az abran lathatd 1épések
szerint.

lll.Tétel (20 pont)

Egy FeSO47H,O vasgalic mennyiséget vizben oldva 2 L 2,9 % tdmegszazalékos koncentracioju
és 1,05 g/cm?® siriségi oldatot nyernek. Az oldatot 15 L térfogatu Gvegfalu edénybe téltik. A vasgalic
oldathoz 3 L 0,4 M-os és 1,02 g/cm?® sliriségl kalium-hidroxid oldatot adagolnak. Az edényt
légmentesen lezarjak és hosszu ideig alland6 20°C h6mérsékleten tartjak.

a. Szamitsd ki a vasgalic oldat el6allitasahoz szikséges vasgalic tdmegét és a viz tdmegét!

b. Hatarozd meg a végso keverékben a csapadékok mélaranyat!

c. Szamitsd ki a kisérlet végén kapott oldat témegszazalékos dsszetételét!

d. Jeldld a kisérlet soran az edény Uvegfalan keresztll észlelt szinvaltozast!

e. Mennyilesz az edényben a nyomas értéke a kisérlet végén?
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Informéaciok:
o A levegd térfogatszazalékos sszetétele 20% Oz és 80 % Na;
e A vasgadlic oldékonysagi egyiitthatéja 20°C-on 26,5 g/100 g viz;
e 20°C-on 1 mol gaz térfogata 24,04 L;
o FElhanyagoljuk a viz g6znyomasat és az oldatok térfogat-valtozasat a reakcié soran;
e Elhanyagoljuk az oxigén és nitrogén vizben térténd oldékonysagat 20°C-on.

Egy zart edényben hidrogén és klér keverékét fénysugarzasnak vetik ala. Egy bizonyos id6 elteltével
megsziintetik a besugarzast. Megfigyelheté az, hogy a klér mennyisége 10%-al csdkkent a kezdeti
mennyiséghez viszonyitva és egy 20% térfogatszazalék hidrogént tartalmazo keverék keletkezik.

a. Hatarozd meg a kezdeti keverék térfogatszazalékos 6sszetételét!

b. Szamitsd ki a végs6 gazkeverék atlagos molaris tdmegét!

c. Szamitsd ki a végs6 gazkeverék oxigénhez viszonyitott slrliségét!

IV.Tétel (25 pont)
RSP PURRPRP (17 pont)
Adott a reakciésor:
(1) a+b—c (7) c+f—j Informaciok:
e Az a és b egyszerli anyagokat alkoto
(2) c+bad (8 d+i—k+c kémiai elemek a periddusos rendszer
azonos csoportjaban talalhatok;
(3) a+e—g (9) o+d—| o f egy zbldes-sarga mérgezé és fullaszté
hatasu gaz;
(4 a+f—h (100 m+I—>n+o e m egy oxidalo jellegli biner vegyiilet,
amelyben az atomarany 1: 1;
; o | a kén oxosava, amelyben a tbmegarany
(5) h+f—i (11) C+l—>qg+c+o H:'S:0=1:16.32
(6) c+C—a+p (12) c+g—a+o e cegy binér vegyililet, benne a tbmegarany

1:1;

e g savas jellegli anyag;

e n-t “Caro savnak’, is nevezik, a feltalaldja,
Heinrich Caro emlékére.

a. Azonositsd az a — q betlikkel jel6lt anyagokat!

b. ird le az atalakulasoknak megfelel6 kémiai reakciok egyenleteit!

c. Az n anyag esetében ird le a szerkezeti képletét és szamold ki a 1(pi) kovalens kétésben
résztvevd elektronok és a p orbitalokon talalhat6 elektronok szamaranyat!

N (8 pont)
Az orvosi alkalmazasokban hasznalt bioanyagok kisérleti értékelése soran a Hank-oldat standardizalt
kdézegként, pufferrendszerként (bikarbonat/foszfat) szolgal. Ez stabilizalja a pH-t fiziologias értéken
(=7,4 37°C-on), lehetdvé téve a korrézids mechanizmusok, a felszabadul6 ionok aramlasanak és egyes
fémes anyagok fellletén 1év6é oxidréteg stabilitisanak értékelését. A Hank-oldat elkészitéséhez
hasznalt anyagok egyike a kalium-dihidrogén-foszfat.
Egy 250 mL-es Berzelius poharban 5,148 g kalium-dihidrogén-foszfatot oldanak 2 mol 0°C-os
hémérsékletl desztillalt vizben, ezaltal az (l) telitett oldat keletkezik. Az (I) oldatot 60°C-ra melegitik és
még 12,348 g kalium-dihidrogén-foszfatot adnak hozza. Egy (ll) telitett oldat keletkezik. A (ll) oldatot
20°C-ra hitve a (lll) oldat keletkezik és megdfigyelhetd az, hogy a Berzelius pohar 9,324 g szilard
anyagot tartalmaz.
a. Szamold ki a kalium-dihidrogén-foszfat oldékonysagi egyutthatojat mindharom, (1), (1) és (lll)
oldatban!
b. A Kkisérleti adatok alapjan allapitsd meg a kalium-dihidrogén-foszfat oldékonysaga és a
munkahémeérseklet kozotti aranyossagot!
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¢. Hatarozd meg a kalium-dihidrogén-foszfat oldat molalitasat 20°C-on!

Informacio:

o A molalis koncentracié (molalitds) megadja 1000 g oldészerben a feloldott anyag mennyiségét
molban kifejezve.

- egyetemes gazallandé: R = 0,082 atm-dm?*-mol"'-K""
- molaris térfogat: V,, = 22,4 L- mol
- Avogadro szam: N = 6,022-102% mol™

Subiecte selectate si prelucrate de:

prof. Aldea Alexandrina — Colegiul National ,George Cosbuc” din Cluj Napoca
prof. Ceraceanu Cornelia — Colegiul National ,Fratii Buzesti” din Craiova

prof. Farcas Irina — Colegiul National ,Vasile Alecsandri” din lasi

prof. Timotin Ana — Complexul Educational Laude - Reut din Bucuresti
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ANEXA
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