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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Vlil-a
¢ A kovetelmények megoldasahoz hasznald a kerekitett atomtomegeket, amelyeket a
tétel végén levd peridédusos rendszerben talalsz meg.
¢ Munkaid6é harom éra.
e 10 pont jar hivatalbél

|.Tétel 20 pont
A. Adott az atalakulasi sor:
1) M+a—-b
) M+H,O —>c+d
3) b+H0O—-c
4) et+a—f
5) f+c—g+H0
6)
7)
8)

g+ HO+f=h
d+i—j
M+j—k+d
9) I+d=m
10)m+j—n
M)p+a—o
12)o+b —q
13)m+a =r+H0
14)h+c— g+ HO
15)k+s+m—->t+n+v

Tudva azt, hogy:
e a,df il rgaz

e aegy egyszerl anyag, amelynek a molekulai az X elem atomjaibdl jonnek Iétre

e iegy zbldes-sarga gaz

o | egy, alevegdben megtalalhatd gaz

e az e elemnek tobb allotrép mdédosulata van, ezek kézul az egyik a fullerének

e a v anyag 0,9%-os koncentracioju oldatat az egészségligyben fizioldgiai oldatként
hasznaljak

o Zut+tZx+2Z,=42;72,-2x=6;Zu—-2,=6

e s tartalmaz: 32,39% Na,0,71% H, 21,83%P, 45,07%0

o tegy semleges so.
Kovetelmények:
a) Szamitassal hatarozd meg az M, a, p és s anyagok vegyi képleteit!
b) Azonositsd a betlkkel jel6lt anyagokat, tarsitsd a betlt az anyag vegyi képletével!
c) ird le a séma kémiai reakcidinak az egyenleteit!

I.Tétel 20 pont

Normal nyomason és hémérsékleten mért 300 L térfogatu hidrogén-kloridot 1 L desztillalt vizben
(p = 1 g/lcm3) oldanak. Egy 1,16 g/cm? s(irliségli S oldat keletkezik.

a) Hatarozd meg az S oldat tdmegszazalékos koncentracidjat!

b) Szamitsd ki az S oldatban a hidrogén témegszazalékat!

c) Tudva azt, hogy 191,66 mL térfogatu S oldat 27 g aluminiummal reagal, szamitsd ki és
szamitassal igazold azt, hogy melyik anyag volt foléslegben adagolva, valamint a f6l6s anyag
tomegét!

d) Hatarozd meg a fejl6dott gazmolekulak szamat!
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Egy nikkelezett acélbdl készult kocka tdomege 3,695 g. Ha a kockat sosav oldatba teszik, 1,456 L
normal hémérsékleten és nyomason (0°C és 1 atm) mért gaz fejlédik és 0,04 g tdmegl szilard
maradék keletkezik. A kapott oldatba 20,5 g tdmegi cinklapocskat helyeznek. Feltételezve azt,
hogy az acél dsszetételében egyetlen fém van, szamitsd ki:

a) a kocka tdmegszazalékos Osszetételét.

b) a cinklapocska tdmegét a reakcio vegen!

l.Tétel 25 pont

Egy 71,6 g tomegl P minta higany-oxidot, 6lom-dioxidot és szennyez&déseket tartalmaz. A két
oxid molaranya 1 : 1. A P mintat kalcinaljak és egy 36,65 g tdmegl R szilard keverék keletkezik.
Tudva azt, hogy a szennyez6dések nem bomlanak, szamitsd ki a P minta és az R szilard keverék
tomegszazalékos 6sszetételét!

A repulégépiparban hasznalt nagyon nagy szilardsagu acéloktél a modern akkumulatorokig a
vanadium Kkulcsszerepet jatszik a kortars technoldgiaban. Ez az elem nem talalhaté meg szabad
allapotban a természetben, csak kulonb6z6 ércekben vegylletek formajaban, amelyekbdl kémiai
reakciok sorozataval vonjak ki. Ennek a fémnek az egyik leghatékonyabb eléallitasi médszere a
V205 vanadium-pentaoxid redukalasa aluminoterm eljarassal. Az aluminoterm folyamat a
vanadium-pentoxid aluminiummal valé 6sszekeverésébdl és a reakciéo meginditasabdl all, amely
nagy héfelszabadulassal jar. A kapott vanadiumot egy 6tvozet gyartdsahoz hasznaljak, ami az
egyik leggyakrabban hasznalt 6tvézet a repllégépiparban és az orvosi implantatumokban. Egy
ilyen 6tvozet tdmegszazalékos dsszetétele: 88,93% titan, 6,48% aluminium és 4,59% vanadium.
A nagy tisztasagu vanadium-pentaoxidot egyes reakciokban katalizatorként hasznaljak. Ezt egy A
ammoniumsé 500-550°C-ra vald melegitésével lehet elddllitani, a s6 bomlasaval vanadium-
pentaoxid, ammonia és viz keletkezik 1 : 2 : 1 molaranyban.

a) Ird le a vanadium aluminoterm eljarassal torténé elballitasi reakcidjanak az egyenletét!

b) Hatarozd meg a 17 mol vanadium-pentaoxidbdl nyert 6tvozet tdmegét, ha a reakciohozam 90%!
c) ird le az A amméniumsé bomlasi reakcidjanak a reakcidegyenletét!

d) Szamitsd ki a 93,6% tisztasagu A s6 tdmegét, amely szlikséges 36,4 g katalizator el6allitasahoz!

IV.Tétel 25 pont

Foléslegben adagolt hidrogénnel kezelnek melegen egy 3,136 g tdmegl P1 mintat, ami vasat,
vas(ll) és vas(lll) oxidokat tartalmaz. A vas(ll) és vas(lll) oxidok moélaranya 1 : 2.

A kapott szilard P2 tdmege 2,352 g. A P, mintat 80 g 16%-0s MSO, oldattal kezelik, 2,688 g M fém
keletkezik.

reakcio jatszodik le:
3M+4nHNO3; —— 3M(NO3),, + NNO +2nH,0 ahol n = a fém vegyértéke.

a) ird le a P4 minta hidrogénnel valé kezelésekor lejatszodé kémiai reakcidk egyenleteit!

b) Szamitsd ki a P1 minta tomegszazalékos 6sszetételét!

c) Szamitassal azonositsd az M fémet!

d) Szamitsd ki a kapott oldat szazalékos koncentraciéjat, miutan a P> mintat MSO,4 oldattal
kezelték!

e) Szamitsd ki az 50%-o0s koncentracioju HNO3 oldat tdomegét, ami sziikséges az M fémmel vald
reakciéhoz ugy, hogy a reakcioé végén a HNOs oldat koncentracidja 42,5% legyen!

Informacié: 1 mol barmilyen gaz térfogata 22,4 L, normal hémérséklet és nyomas értékeken (0°C és 1 atm).
Avogadro szam: Na = 6,022:10% mol-'.

Subiecte elaborate de:

prof. dr. Daniela Bogdan — Colegiul National ,Sfantul Sava” din Bucuresti
prof. Mihaela Morcovescu — Colegiul National ,Mihai Viteazul” din Ploiesti
prof. Tatieana Mandric — Scoala Gimnaziala nr. 1 din Ciolpani

prof. Elena luliana Mandiuc — Colegiul National ,Garabet Ibraileanu” din lasi
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