MINISTERUL EDUCATIEI S1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteanal a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Vll-a
¢ A kovetelmények megoldasahoz hasznald a kerekitett atomtomegeket, amelyeket a
tétel végén levd peridédusos rendszerben talalsz meg.
¢ Munkaid6é harom éra.
¢ 10 pont jar hivatalbél.

.Téteé 25 pont
A. Olvasd el az alabbi kijelentéseket. Ha ugy gondolod, hogy a kijelentés igaz, akkor a vizsgalapra
ird a kijelentés sorszamat és mellé | bet(it. Ha ugy gondolod, hogy a kijelentés hamis, akkor ird a
kijelentés sorszama mellé a H bet(it.
1. Atalaj egy homogén keverék, hiszen az minden 0sszetevdje szilard.
2. A nitrogén nem ég, viszont fenntartja az égést.
3. A valasztétolcsért a vizbél és olajbdl allo keverék 6sszetevdinek a szétvalasztasara lehet
hasznalni.
4. A humusz a talaj szerves anyaga, ami ndvényi és allati maradvanyok lebomlasaval
keletkezett.
5. Afiziolégias oldat, az asvanyviz és az egészségligyi szesz anyagkeverékek.
6. A szennyezett leveg6 tartalmazhat nitrogén-oxidokat, kén-dioxidot és szilard részecskéket.
7. Egy oldat, amelynél a pH = 5 savasabb, mint az az oldat, amelynél pH = 4.
8
9.
1

. Afenolftalein szintelen marad a mardszdda oldatban.
Altalaban a fémeknek fémes fényiik van, jol vezetik a hét és az elektromosséagot.
0. Az illékony anyagokat jol szell6z6 helyen, vagy fulke alatt kell kezelni.

B. Harom, X, Y és T kémiai elem elemzésekor a kovetkezdket észlelték:

- az X elem egy atomjanak a tomege 3,155:1072% g;

- az X atommagjaban a protonok szama eggyel kisebb, mint a neutronok szama;

- az Y elem atomjaban a megkulonboztetd elektron az N héjon van;

- az Y elektronburkaban a negyedik héjon fele annyi elektron van, mint az elsé héjon;

- a T elem egyvegyértékl anionja izoelektronos a peridédusos rendszer 3. periédusaban talalhatoé
nemesgazzal.

a. Hatarozd meg az X, Y és T elemek atomszamait! Az X elem esetében szamold ki a
tébmegszamot!

b. ird le mindegyik azonositott kémiai elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat!

c. Az Y és T kémiai elemek egy B binér vegyuletet alkothatnak. Jegyezd le a binér vegyuletben
kialakulo kémiai kotés természetét és abrazold a kotés létrejottét! Hasznald a kémiai elemek
vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolasara!

d. Szamold ki a kémia fajok szamaranyat a B vegyiletben!

e. Jegyezd le a B vegyllet két fizikai tulajdonsagat!

f. Figyelembe véve a T elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, abrazold az elem molekulajanak
a képzddését, hasznald a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok abrazolasara!

I.Tétel 20 pont
A. A konyhasot édesvizli akvariumokban hasznaljak, ugyanis megvédi a halakat egyes
megndvekedett nitritszintek esetében. A homok, kiléndsen a szilicium alapu homok, alapvetd
szerepet jatszik az akvarium kialakitasaban, mind esztétikailag, mind biologiailag. A rozsda és a
fémrészecskék szennyezhetik a vizet és veszélyesek lehetnek a halakra és a névényekre.

Egy akvarium berendezéséhez egy személy natrium-kloridot, homokot és vasreszeléket
tartalmazdé keveréket vasarol.
a. Jeldld a médszert, amivel a vas levalaszthatd a keverékbdl!
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b. Javasolj egy sémat, amivel a keverék masik két dsszetevéje levalaszthatd! Jeldld mindegyik
szakasz esetében a sziikséges laboratériumi eszkdzoket!

c. Szamitassal hatarozd meg 50 kg keverékben a natrium-klorid tdmegét, feltételezve azt, hogy a
homok csak SiO,-t tartalmaz! A keverékben az oxigén tdmegaranya 52,266%, mig a kloré 0,910%.
d. Szamitsd ki a keverékben levé homok tisztasagat tomegszazalékban kifejezve, figyelembe véve
azt, hogy a szennyez6déseket a keverék tdbbi 6sszetevéje képezi!

B. Egy torvényszeéki laboratorium egy 5,000 g tdomegi (P) szilard anyagot elemez ki. A kémiai
vizsgalatok kimutattak azt, hogy a (P) minta kizardlag a kovetkezd dsszetevéket tartalmazza:

1. Hidratalt 6lom-sztifnat, vegyi képlete: Pb(CsHN3Os). 3H.0

2. Higany-fulminat, vegyi képlete: Hg(CNO),

3. Egy liners alkoté, ami nem tartalmazza a kdvetkezd elemeket: Pb, Hg, C, N, O vagy H.

A (P) mintat utolag részleges szaritottak, mig a tomege 4,892 g lett. A részlegesen szaritott
minta elemanalizise a kovetkezd 0sszetételt jelzi: 0,621 g 6lom és 1,005 g higany. A kapott kisérleti
eredmények alapjan szamold ki:

a. a részleges szaritas soran elveszett vizmolekulak szamat;
b. az oxigén tdmegét a kezdeti mintaban!

lll.Tétel 20 pont
A. Négy, E1, E2, E3, E4 kémiai elemrél ismertek:

- az E1 és E2, valamint E3 és E4 elemek egymast kdvetd helyeket foglalnak el a peridédusos
rendszerben;

- a négy kémiai elem atomszamainak az dsszege 62;

- a legkisebb paros atomszamu elem a masodik periddus nemesgazaval izoelektronos
kétvegyértékl kationt alkot.

a. Hatarozd meg a négy kémiai elemet!

b. Szamitsd ki 2 mol E2 altal leadott elektronok szamat!

c. ird le az E3 elem hidrogénnel és oxigénnel alkotott T ternér vegyiiletének képletét, jegyezd le az
oldat szinét, ha 2-3 csepp fenolftaleint adagolunk a T vegylilet vizes oldatahoz!

d. Egy m tdmegl keverék, ami az E1 és E4 elemek kloridjaibdl all, 14,2 g klort tartalmaz. Az E1
elem ionjai és az E4 elem ionjai k6zo6tti szamarany 2:1. Szamitsd ki a keverék m tdomegét!

B. Egy festémiivész felhasznalja az X vegyulet porat fehér pigment elballitdsahoz, az Y vegyulet
porat pedig egy specialis bevonat Iétrehozasahoz livegen egy mivészi alkotasban.
e Xegy binér ionvegyllet, ami Q nemfémet és 60% M kétvegyerték(i fémet tartalmaz,
tomegszazalékban kifejezve.
e A Qnemfém a kdzetképzdk csoportjanak tagja.
e Y az R elemet és 38,71%-t tartalmaz ugyanabbdl az M, fémbél, tomegszazalékban.
e Az R elem ugyanabban a periédusban helyezkedik el a periddusos rendszerben, mint a Q,
de a kovetkez6 f6csoportban.
¢ Az R elem atomja egyvegyértéki negativ iont képez.
e Az R elem hidrosavat az iparba lUveg gravirozasara hasznaljak.
a. Hatarozd meg az X és Y vegyiletek vegyi képleteit!
b. Az aluminiumnak az M fémmel alkotott o6tvozete (technikai neve AI-M 5083) magas
korrézidellenallassal rendelkezik, f6leg a tengervizben. Egy hajézasi tarsasag tengerviztartalyt
épit Al-M 5083 o6tvozetlemezekbdl, amelynek slriisége 2,66 g/cm?. A tartaly térfogata 0,05 m3 és
5,32 kg M fémet tartalmaz. Szamitsd ki az 6tvézetben az M fém szazalékat!
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IV.Tétel 25 pont

A. A cukraszdakban a cukorszirupokat mazak, krémek és slteményszirupok készitéséhez
hasznaljak. A cukor : viz tbmegarany hatarozza meg a szirup allagat és felhasznalasat.

Nyaron a cukraszlaborban a hémérséklet 30°C. Egy sutemény elkészitéséhez 774 g
szirupot hasznalnak, ami 60°C-on telitett cukoroldat. Elkészitése utan a szirupot
szobahdmérsékletre hagyjak lehdini,.

a. Szamitsd ki a szirup (c) tdmegszazalékos koncentraciojat 30°C-on!

b. Szamitsd ki a hiités soran az edényben kristalyos formaban levalt cukor (m) tdmegét!

c. 200 g, 65% tdmegszazalékos koncentracioju cukoroldathoz (a) g cukrot és (b) g vizet adnak,
ezaltal a maz készitéséhez felhasznalt (¢) koncentracioju oldat keletkezik. Tudva azt, hogy a cukor
(a) tdmege és a viz (b) tdmege kdzo6tti arany 3:1, szamitsd ki a hozzaadott cukor (a) tdmegét!

A cukor oldékonysagi egyutthatdéja 220 g cukor/100 g viz 30°C hémérsékleten és 287 g
cukor/100 g viz 60°C hémeérsékleten.

B. Egy kétvegyértéki Me fém szulfatjanak X kristalyhidratja 36% kristalyvizet és 57,6% oxigént
tartalmaz, tomegszazalékban kifejezve. 20°C hdémérsékleten az X kristalyhidratbdl x tomeget
oldanak fel, ezaltal 1843,81 g (S,) telitett oldat keletkezik. Az (S,) oldatot melegitve, 201,57 g viz
elparolgasaval az (S2) oldat keletkezik. Az (S2) oldatot 20°C-ra hiitik, 75 g A kristalyhidrat rakodik
le és az Sstelitett oldat jon |étre.

a. Szamitassal azonositsd a kétvegyértékl Me fémet és hatarozd meg az X kristalyhidrat vegyi
képletét!

b. Szamitsd ki az (S,) telitett oldat készitéséhez felhasznalt kristalyhidrat x tomegét!

c. Szamitsd ki a kétvegyértékli fém szulfatjanak az oldékonysagi egyltthatojat 20°C
hémérsékleten!

Avogadro szam: Na = 6,022 10%® mol™

Subiecte elaborate de:

prof. dr. Carmen-Luiza Gheorghe — Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman” din Buzau
prof. dr. Carmen Argesanu — Colegiul National ,Nichita Stanescu” din Ploiesti

prof. Rodica Baruta — Colegiul National ,Horea, Closca si Crisan” din Alba-lulia

prof. dr. Silvia Petrescu — Colegiul National ,Nicolae Balcescu” din Braila
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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