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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteani/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a XII-a

e Munkaido harom ora.
e Hiavatalbdl 10 pont jar.
Informaciok:

1) Az ox + ne— red redukcios folyamatra a Nernst egyenlet 25°C-on:
0,059 [ox]
n [red]’

molkoncentracidja, €y /req @ redukcids potencial, €

ahol [ox] - az oxidalt forma molkoncentracidja, [red] - a redukalt forma

0
ox /re

— .0
6-ox/red - on/red +

q - a standard redukcids potencial.

2) A,G;=-nFE’, ahol A G; - a standard szabadentalpia T hémérsékleten, n — a redox reakcioban

résztvevo elektronok szama, F — Faraday szam, E’ - a redox reakci6 standard elektromotoros ereje.

- Atomtomegek: H—- 1, C — 12, N - 14, O — 16, Na — 23, Al - 27, S — 32, Br — 80, I — 127, Ca — 40,
Cr—52,Fe—56,Cu—64,7Zn— 65, Ag— 108, Sn— 119, Pb — 207, Cl — 35,5

- Egyetemes gazalland6: R = 0,082 atm-dm®-mol™-K™ =8,314 J-mol™*-K™

- Faraday szam: F=96485 C-mol™

| IR0 <] - SRS PPP 15 pont
A. (10 pont)
Ismertek az alabbi termokémiai adatok:
a) standard koriilmények kozott egy mol H2SO4 x mol H,O-ben torténd oldasakor felszabadult
hémennyiséget az empirikus egyenlet adja meg:
Q. = 74,8-x  kJ
927 18+x mol

b) SO5(0) +H,O(() = H,S0,(f) AH? =-97 kJ-mol™
SO4(0) >S0,4(g)  AHS =+33 kJ-mol™*

Hatarozd meg standard koriilmények ko6zott a SO3(g) és HoO(f)-bdl nyert 300 g 49%-o0s kénsav oldat
keletkezésekor felszabadult hdmennyiséget!

B. (5 pont)

Adottak az alabbi termokémiai egyenletek:
(1) CaOo(s)+H,0() — Ca(OH),(s) AH; =-65,3 kJ
(2) 2Ca0(s) +5C(s, grafit) — 2CaC,(s) +CO,(g) A,H3 =+753 kJ
(3) CaCO,(s) — CaO(s) +CO,(g) AH3 =+178 kJ
(4) CaC,(s) +2H,0(() — Ca(OH),(s) +C,H,(g) AHS =-126 kJ
(5) C(s, grafit) + 0, (g) — CO,(9) AHZ =-393,5kJ
(6) 2H,(g) +0,(g) — 2H,0(¢) AHY =571 k]

a) Ird le az acetilén keletkezésének termokémiai egyenletét!
b) Felhasznéalva a sziikséges termokémiai egyenleteket és Hess torvényét, hatdrozd meg az acetilén
standard képzddési entalpidjat!
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TILTELEL ...t ettt e et e et e e et e e et e e s bt e e sabbaeensteenaseeennbeeennbee s 20 pont
Egy (S) oldat Fe** ionokat és Fe*" ionokat tartalmaz. Az oldat &sszetételének meghatarozasahoz
két kisérletet végeznek, 25 °C homérsékleten.
(1) Kisérlet
100 mL (S) oldatot foloslegben adagolt kalium-jodiddal kezelnek, majd a felszabadult jodot
keményito jelenlétében az ekvivalencia pontig 20 mL 0,1 M-os tioszulfat oldattal titraljak.
(2) Kisérlet
100 mL (S) oldatot brém oldattal kezelnek. A folosleges brom eltavolitasa utdn megismétlik a
jodometrias meghatdrozast és a titralashoz, az ekvivalencia pont eléréséig 50 mL 0,1 M-os natrium-
tioszulfat oldatot hasznalnak.

a) Hatarozd meg a SCF)e3+ standard redukcids potencialt!

|FeZ+
b) Hatarozd meg azt, hogy standard koriilmények kdzott a bromid ionok, valamint a jodid ionok képesek-
e egy oldatbol a Fe**, valamint a Fe?" ionokat redukélni!

¢) Hatarozd meg az (S) oldatban a Fe?* és Fe** ionok molaris koncentraci6jat!

o] _ 0 _ (0] _ 0 _
Cedrre = 0,036 V, Erdtpe = 0,440 V, eBrler_ =1,066 V, 8|2“_ =0,535V
TEILTEEEL ...t ettt e e st e et e e e st eeensteeentaeeensaeesnsaeesnsaeennseesnseesnnes 25 pont

Egy 19,6 g tomegli P mintat, ami kalcium-karbonattal szennyezett kalcium-oxalatot
(CaC,0,-nH,0 ) tartalmaz, fokozatosan 200 °C-ra melegitenek és azt észlelik, hogy a minta tomege
9,184%-al csokkent, a P’ mintat eredményezve. A P’ mintat 950 °C-on levegd kizarasaval hobontasnak
vetik al4, az elhasznalt hdémennyiség 31,065 kJ. 950 °C-on, levegd hidnydban egyetlen szilard termék és
két gaz keletkezik, melyeknek azonos a mennyiségi 6sszetétele. 500 °C-on, levegd jelenlétében ugyancsak
egyetlen szilard termék és a 950 °C-on kapott két gaz koziil csak az egyik keletkezik.

a) Ird le a lejatsz6do kémiai reakciok egyenleteit a P minta bomlasakor 950 °C-on levegé hianyaban és
500 °C-on levegd jelenlétében!

b) Szamitsd ki a P mintdban a kalcium-oxalat anhidrid tisztasagat!

¢) Hatdrozd meg a CaC,0,-nH,0 kristalyhidrat vegyi képletét!

d) Hatarozd meg a P’ minta bomlasi reakcigjanak héhatasat 500 °C-on, levegd jelenlétben!

Feltételezziik, hogy a feladatban leirt reakciok hohatasa fiiggetlen a hdmeérseklettdl 25 — 1000 °C
kozott és elhanyagoljuk a melegités soran az anyagok altal elnyelt hot.

Ismertek az alabbi termokémiai adatok:

AtHEac,0,(5) =—1360,6 kJ-mol™, AfH,co,(s) =—1206,9 kJ-mol ™, AfHZ,() =—635,1kJ-mol™,
ArH2o, () =—393,5 kJ-mol ™, A¢H2 ) =—110,5 kJ-mol ™

DIVLITEERL ...ttt ettt ettt et e e st e e et e e e st e e e sabeeesabeeesabeeenaneeas 30 pont

Két, egyméssal sorba kotott celldban  oldatokat |
elektrolizalnak. Az (1) cella 50 mL 1 M-os oldatat tartalmazza i |
egy ismeretlen Me fém nitratjdnak. A (2) cella 100 mL 10%

tomegszazalékos ¢és 1,08 g/mL stirliségii oldatat tartalmazza a

Me fém kloridjanak. Két kisérletet végeztek, allandd, 25°C- Pt
os homérsékleten. Mindkét cellaban a katodra a Me fém
rakadik le. Feltételezziik, hogy az oldatok pH értéke a
kisérletek egész ideje alatt 3 és hogy az osszes gaz parcialis -
nyomasa 1 atm. Elhanyagoljuk az oldatok térfogat-
valtozasat kisérletek soran. - - - - - -
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(1) Kisérlet
Az elektrolizishez 1,5 A erdsségli aramot hasznaltak egy 6ran keresztiil, az (1) cella katodjara 1,164 g Me
fém rakodott le.
a) Jelold mindkét cellaban az anddot €s a katodot!
b) Azonositsd a Me fémet feltételezve azt, hogy az d&ram hatasfoka a (1) cellaban 65%, mig a (2) celldban
100%!

(2) Kisérlet
Az (1) cella C (grafit) elektrodjat és a (2) cella Me elektrodjat felcserélik, majd addig folytatjak az
elektrolizist, mig a (2) cella katodjanak a tomege mar nem valtozik. Az aramerdsség allando 1,5 A értéki
¢s az aram hatasfoka 100% mindkét cellaban.
¢) Hatarozd meg a (2) Kisérletnél az elektrolizis id6tartamat!
d) Szamitsd ki, hany grammal valtozott a Me fém elektrod tomege a két kisérletben!
e) ird le az elektrodokon lehetséges folyamatok egyenleteit mindkét celliban, szamitsd ki minden
félreakcid potencialjat, jegyezd le az az elektrodokon lejatsz6dd folyamatok egyenleteit és mindkét
cellaban a globalis reakciok egyenleteit az (1) Kisérlet esetében!
f) ird le az elektrodokon lehetséges folyamatok egyenleteit az (1) cellaban, szamitsd ki minden félreakcio
potencialjat, jegyezd le az az elektrodokon lejatszodé folyamatok egyenleteit és az (1) cellaban a globalis
reakciok egyenleteit a (2) Kisérlet esetében!

Standard redukcioés Tulfesziiltsé
Folyamat potencial utleszuitses
o Ag
€
10, +2H" +267 5 H,0 123V Pe grafit
2 Agg, =+0,79 V
Cl, +2e~ — 2Cl 1,36 V Pe platini
Cu®*" +2e” —Cu 034V Agg, =+0,96 V
_ 1

H" +e —>sz 0,00 Aggy, =+0,01V

Subiecte elaborate de:

prof. Vasile Sorohan, Colegiul National Costache Negruzzi din lasi
prof. Iuliana Shajaani, Colegiul National Matei Basarab din Bucuresti
prof. Daniela Tudor, Colegiul National Mihai Viteazul din Bucuresti
prof. Mihaela Visan, Colegiul National Petru Rares din Piatra-Neamt
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