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¢ Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul periodic,
care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
|. Tétel 25 pont
A (19 pont)
Adottak a kdvetkezd szénhidrogének szerkezeti képletei:
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1. Adjamegaz A, B, C, D, E, F szénhidrogének tudomanyos (I.U.P.A.C.) nevét!

2. irja le azoknak a szerves termékeknek a szerkezeti képleteit, amely a kdvetkezé reakcidk soran
keletkeznek:

a (B) szénhidrogén reakcidja diklormetanban oldott brémmal,

a (C) szénhidrogén reakcibja hidrogénnel, 6lomsdokkal "mérgezett” palladium jelenlétében;

a (D) szénhidrogén reakcibja gyengén lugos kalium-permanganat oldattal;

az (E) szénhidrogén reakcioja savas kalium-permanganat oldattal;

az (F) szénhidrogén reakcidja vizzel savas kézegben.

irja le a kdvetkezd szerkezeti képleteket:

az (A) szénhidrogén azon izomerjének, amely nem dehidrogénezheté;

a (C) szénhidrogén azon izomerjének, amelyet hidrogén-bromiddal kezelve
2-brém-5-(1-brémetil)-1,1-dietilciklopentant képez;

c. a (D) szénhidrogén azon izomerjének, amely savas kalium-dikromat oldattal torténé oxidacio
hatasara 2-(3-etanoil-2,2-dimetilciklobutil) etansavat képez;

d. az (E) szénhidrogén azon izomerjének, amely diszubsztitualt aromas maggal rendelkezik és
amely katalitikus klérozas hatasara egyetlen monoklérozott vegyiletet képez;

e. az (F) szénhidrogén azon izomerjének, amely tébbgylris aromas lanccal rendelkezik és a
gylrlk linearisan kondenzaltak.

P (6 pont)

A kémiai laboratériumban egy diak 10 mL n-hexant és 10 mL 1-hexint tesz egy Berzelius poharba.
a. Ismerve a két szénhidrogén forraspont értékeit: 71°C és 68,8°C, rendelje mindegyik
szénhidrogénhez a megfeleld forraspont értéket!

b. Adja meg a Berzelius poharban 1évd keverék tipusat (homogén/heterogén)!

c. Figyelembe véve ezen szénhidrogének kémiai tulajdonsagait, javasoljon egy modszert az 1-hexin
elvalasztasara a keveréekbd6l!

d. irja le azoknak a reakcioknak az egyenleteit, amelyeket a didk az 1-hexin a keverékbdl térténd
elvalasztasara végez!
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1. Tétel 20 pont

P (5 pont)
Informacidk: Egy alkan halogénezése soran a hidrogénatom szubsztiticiéjanak relativ sebessége (Vi) attél a
szénatom természetétdl fligg, amelynél a szubsztitlcio torténik.

A (K) monohalogénezett szarmazék képz&désének (p) molaris szazalékat a kdvetkezd Gsszefliggés hatarozza
meg:

P _ M- Vi
100 > (n,-v,)

ahol:
Nk - az ekvivalens szénatomokhoz kapcsol6do hidrogénatomok szama;
Vik - az azonos tipuslt szénatomhoz kapcsol6dé hidrogénatom relativ szubsztitliciés sebessége.

A 2,3-dimetilbutdn 300°C-on torténd klorozasa izomerek keverékét eredményezi, amely 57,143%
1-klér-2,3-dimetilbutant és 42,857% 2-klor-2,3-dimetilbutant tartalmaz, moélszazalékban.
Hatarozza meg a hidrogénatomok relativ szubsztitliciés sebességeinek aranyat!

B o (15 pont)
/

A kovetkez6 reakcioséma az X szénhidrogént tartalmazza, amelynek
szerkezete a kovetkezd:

E
A
+Br,
(exces)
(CCly)
A1
+H,0 +Na + S +H
+ < 2 - o 2
A2 mson X e F-Nacr ~ Cramy H
+HCN +K,Cr,0
207
(T:jgg HE2Y (CuzCly, NH4CI, 80°C) (H,S04)
Y A
‘ ‘ I+ J
B1+ B2 D

a. Irjale az A1, A2, B1, B2,D,E,F G H, lésJ szerves vegyUIetek szerkezeti képleteitI
tetraklorldos brémoldattal kezelnek A szerves vegyllet elvalasztasa utan a kapott oldat
tobmegszazalékos koncentracidja 2,4%. Hatarozza meg a reakcioba bevezetett bromoldat
tomeget!

c. Szamitsa ki a 0 5 mmol H vegyUIet savas kézegben torténé oxidalasahoz sziukséges

s s
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1. Tétel 25 pont
A bttt —————————————————. (20 pont)

Az alabbi reakci6séman lathato A és B vegyuletekrdl a kovetkezd adatok ismertek:
e egy oldallanccal rendelkez6 izomer szénhidrogének;
e azonos szamu primer, szekunder és tercier szénatomot tartalmaznak a molekulaikban;
o fotokémiai kl6rozés sordn azonos szdmu monohalogénezett vegyuletet képeznek.
Az is ismert, hogy:
e N egy aromas szénhidrogén.
e A 2.reakciéban, a halogénezés a tercier szénatomon torténik.
A reakciéséman lathaté reakcidkban a reagensek és/vagy reakciokorualmények a kévetkezék:

Reakcio Reag_e,nsie k es{vagy Re_e}kc Reagensek és/vagy reakciokorilmények
reakciékorilmények i0
1 Zeolitok, 250-350°C 6 KMnO4/H3O*
. AN° Polimerizacié Fe(ll), Co(ll) vagy Ziegler-
2 Klor, 300-600°C ! Natta/TiCls, AIRs komplexek jelenlétében
3 KOH/etanol 8 H2/Ni/Al,03, 100-300°C
4 Oxidéci6 Baeyer-reagenssel 9 Allil szubsztlt_umo Ife,Clg, NaOOCI/CH2CI2/H20
jelenléteben, 25°C
5 konc H2S0O4., 200°C

COOH o)
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ifaleaz A,B,D,E, F, G, H, I, K1, K2, L, M1, M2, M3, M4 és N vegyilletek szerkezeti képleteit!

B e —————- (5 pont)
Az A szénhidrogén egy transzpozicids reakcion megy keresztil, és B izomer keletkezik beléle.

Tudva azt, hogy a reakcié megfordithatd, és 25°C-on az egyensulyi alland6 értéke 6,993, hatarozza
meg az A : B mélaranyt egyensulyi allapotban!
A kezdeti reakcidelegyben a szénhidrogének koncentracidja: [A] = 0,075 M, [B] = 0,2 M.
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V. Tétel 20 pont

A H és a H’ egygylrlis aromas izomer szénhidrogének két reakcidosorban vesznek részt, amelyek
sordn a K és a Q tébbgylirlis aromas szénhidrogéneket kapnak.

+ 2 Clo/h + CgHg, cat. AICI Pd-C, t°C
2V - I 66 3 - J ’ K(C14H10)
-2 HCI -2 HCI -H,
+KMnO,/H,SO,

t°C

-H,0 M
L/hv I, AgCIO -C, ft°

o pr Ch/hv oN 2N, o _2AgCI0s Pd-C, t°C

> Q (CygH10)

—H, ~2H,

P
+6 H,

Ni, t°C
R

Adottak:

= Az M vegyuletben a tdmegarany C: H: 0 =24:1:12.

= Az N vegyiletben a H : Cl atomarany 4 : 1.

= A P vegyilet sik geometrigju, és nem szinteleniti el a bromos vizet.

= Az R vegylulet egy telitett szénhidrogén.

= A H és O szénhidrogének ugyanazt a reakcidterméket képezik kalium-permanganattal

oxidalva, savas ktzegben.

a.irfjaleaH, 1,3, K, L,M, H,N,O, P, Q, R vegyiiletek szerkezeti képleteit!
b. irja le az O vegyilet kalium-permanganat oldattal és kénsavval térténd oxidacios reakciojanak
egyenletét!
c. Valaszoljon a kdvetkezd kérdésekre a reakciésémaban szerepld vegylletekre vonatkozéan, és
indokolja valaszat!

i. A H szénhidrogén melyik aromas lancu izomerjének a legmagasabb az olvadaspontja: +13,5°C?

ii. Az O és K vegyuleteket Ni jelenlétében hidrogénezik, azonos nyomason. Melyik reagal
alacsonyabb hémérsékleten a két vegyulet kozil?

iii. Melyik oldészert haszndljak a toluol, a benzol és a szén-tetraklorid kézul a H vegyllet |
vegylletté alakitasahoz?

Subiecte elaborate de:

prof. Costeniuc luliana, Colegiul National ,Grigore Moisil”, Bucuresti

prof. Dejanu Mariana, Liceul Teoretic "lon Mihalache” Topoloveni

prof. dr. Popescu Elena Irina, Colegiul National ,lon Luca Caragiale”, Ploiesti
prof. Sava Alexandru, Liceul Tehnologic Ferdinand I, Curtea de Arges
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

ANEXA
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