MINISTERUL EDUCATIEL §1 CERCETARII

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/ a sectoarelor municipiului Bucuresti
22 martie 2026
Clasa a Xl-a

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | 25 de puncte
YU o= T o AU | PSPPSR 13 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu literele (A), (B), (C) (3 x 1p = 3p)
0
o o OCH,
Br/\/\Br )J\/U\
H,C CH, F
OH
(A) (B) (€)

2. notarea raportului numeric electroni pi: electroni neparticipanti: 4:10 = 2:5 (0,5p)
3.
3.1. scrierea formulelor de structura ale compusilor 1, 2, 3 si 4 (4 x1p = 4p)

COOCH, COOCH, COOCH, COOCH,
: 02N 02N 02N
NH—COCH, NH—COCH, NH,
1 2 3 4

3.2. scrierea ecuatiilor reactiilor 6 si 7 (2 x 1p = 2p)

COOCH, COOCH,

BH" + 6e” (Fe + HCI)

reactia 6: -2H,0

O,N H,N
COOCH, COOCH,
reactia 7: + NaNoO, + 2HCI0'—SC> + NaCl + 2H,0
- +
H,N ci[N=N

4.
4.1. notarea valorii NE = 8 (0,5p)
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4.2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (Y), (Z) si (W) (3 x 1p = 3p)

" © HN
Br._~_-O© o o) / \ o)
o) 0
F
0
F F
(W)

(Y) @

S TU L o1 [=Tod AU N = PP PP PP PPPPPRPPPPP 12 puncte
1.a. determinarea formulei moleculare:Ci9H24N204 (0,5p)

notarea valorii NE = 9 (0,5p)

b. notarea denumirii grupelor functionale prezente in molecula (5 x 0,5p = 2,5 p)

— grupa hidroxil de tip fenol

— grupa hidroxil de tip alcool

— grupa amino

— grupa amidica

— grupa eterica

c. determinarea numarului de centre chirale: 2 atomi de carbon asimetric (0,5 p)

stabilirea configuratiei absolute R/S: configuratia R (2 x 0,25p = 0,5 p).

2. scrierea formulelor de structura ale substantelor notate cu literele (A), (B), (C), (D), (E), (F) si (G)

OH OH OBn
OH JI\ NO, NO,
(0] O (@)
(A) (B) (C) (D)
(0,5p) (0,5p) (0,5p) (0,5p)
OBn OBn OBn
NO, NO, NH\/O
Br Br Br
(0] HO HO
(E) (F) (G)
(0,5p) (1p) (1p)

3.a. scrierea ecuatiilor reactiilor prin care 4-metoxifenilacetonitrilul se transforma in compusul (H) (2 x 1p
= 2p)

OMe
OMe

1. NaOH

H,O
2. H,0"

(0]
CN
OH
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b. scrierea formulei de structura a compusului (1) (1p)

OMe

U]

SUBIECTUL al ll-lea 20 de puncte

10T o] L= o] A E | PP PPPTPPPPPPP 9 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale compusilor (X1) si (X2) (2 x 1p = 2p)

OH
OH
OH
OH
HO
HO
(X4)

(X2)

2. scrierea formulelor de structura ale compusilor (Y1) si (Y2) (2 X 2p = 4p)

CH,
= |
\N P |
AN
H,C N
(Y2)
3. scrierea formulei de structura a compusului (Z) (2p)
0
o)
OBn
OBn
o)

(2)

notarea valorii NE a compusului (Z): NE=20 (1p)
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S TU L o] [=Tod A E | N = TP PPPPPPPPOPPPPPPPPN 11 puncte

Bi. 1. identificarea celor doua centre chirale: C4 si Cs (conform numerotarii structurii) (2 x 0,5p = 1p)

2. stabilirea configuratiei absolute R/S a fiecarui atom de carbon asimetric: C4 = R; Cs =S (2 x 0,5p =
1p)

3. scrierea ecuatiei primei etape de ionizare a acidului ascorbic (2p)

H

amQ
anll_L

HO OH

4. scrierea ecuatiei celei de-a doua etape de ionizare a acidului ascorbic (2p)

5. determinarea valorilor constantelor de aciditate (2 x 0,5p = 1p)
Ka, =794 - 107 M; Ka, = 2,51 - 10712 M
B.. 1. scrierea ecuatiei procesului de oxidare a acidului ascorbic la acid dehidroascorbic (1p)

H

Q

L

HO OH
acid ascorbic

acid dehidroascorbic

2. scrierea ecuatiei reactiei care are loc la titrarea acidului ascorbic cu NBS in prezenta de Kl si amidon

(1p)
i3 0
HO T o 0
N—Br —— HO
+ N—H + HBr
HO

3. scrierea ecuatiei reactiei de formare a iodului molecular (1p)

o) 0
N—-Br + 2KI +HBr ————> QN—H + 1, + 2KBr
o) o)

precizarea rolului amidonului in metoda de titrare redox (0,5p)
Dupa oxidarea completa a acidului ascorbic, excesul de NBS oxideaza ionii iodura (I7) la iod molecular

(1), iar acesta formeaza cu amidonul un complex albastru-negru, indicand punctul final al titrarii.
4. determinarea concentratiei molare a solutiei de acid ascorbic: € = 0,005 M (0,5p)

wiQ
T
m>I
iile)
T
anin T

=
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SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
10 o] L= o] A E | OO P PP PPPUPPRPPPPP 9 puncte
a. identificarea compusilor (A), (B), (C), (D), (E) si (X) (6 x 1p = 6p)
o}
OH OH
o H,C COOH
H,C H,C COOH H
o} OH
0
(A) (B) (©)
(e} 0o CH;0
CH [
COOH HC 3 HaC—C—?—C—OCZH5
CH,
COOH
(E) X)

b. notarea numarului de atomi de carbon asimetric din molecula compusilor (A), (B) si (C) (3 x 1p = 3p)

Compusul (A) (B) ©
Numarul atomilor de carbon asimetric 2 2 1
10T o1 [=Tod AU | I = PP P PP PPPPPPPPPP 11 puncte

scrierea formulelor de structura ale compusilor (A), (B), (C), (D), (E), (F), (G) si (H)

SRR NCe

(A) (B) (C) (D)
(1p) (1p) (0,5p) (0,5p)
Ph Ph
Ph | / \@I P
OH o)
i i HO
(E) (F) (G) (H)
(2p) (2p) (2p) (2p)
SUBIECTUL al IV-lea 25 de puncte

As. scrierea formulelor de structura ale substantelor (A), (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H) si (X) 9 x 1p =

9p)
COOCH,

i COOCH,
\ COOCH,

(A)
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/—NC>:O N — N—Ph ,—NC>7NH—Ph
Ph P Ph
(D) (F)

(E)

o C,H
Hs o\\C/csz S

(@) C
N 2
\T/ |
N N—~Ph HN ,L Ph CsHs—CH,—CH,—N N\
/ CeHs
Ph
(G)

(H) X)

A..1. formulele de structura ale substantelor (1), (J3), (K), (L), (L’) (5 x 2p = 10p)

Ph Ph

7~ HN/

Ph
0 NH HN
COOCH
H3COOC COCH3 fﬁ/ 3 fi/COOCHS @/COOCH;; \\\\COOCHS
I J/ N
N N N N
K/ Ph

S O O

U] (C)] (K) (L) (L)

2. notarea numarului de atomi de carbon asimetric moleculele compusilor din compusii (L) si (L’)
- 2 atomi de carbon asimetric in molecula compusului (L) (1p)
- 2 atomi de carbon asimetric in molecula compusului (L’) (1p)
3. notarea relatiei de izomerie stereochimica dintre compusii (L) si (L’)
- diastereoizomeri de configuratie/diastereoizomeri (cis/trans) (0,5p)
4. notarea numarului total de stereoizomeri posibili pentru compusii (L) si (L’).
- cate 2 pentru fiecare compus (1p)
5. formula de structura plana a compusului 3-carbometoxi-fentanilul (2p)

numarul total de stereoizomeri: 4 stereoizomeri (0,5p)

Barem elaborat de:

prof. Gheorghe Costel, Colegiul National “Vlaicu Voda” din Curtea de Arges
prof. Guceanu Constantin, Colegiul National “Mihai Eminescu” din Botosani
prof. Rotariu Dan, Colegiul National “Moise Nicoarad” din Arad

prof. Trifan luliana, Colegiul National “Vasile Alecsandri” din Galati
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