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Proba scrisa
FIZICA
Varianta 2
+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

Tratati urmatoarele teme:
I.1. Lucrul mecanic. Energia mecanica (energia cinetica, energia potentiala). Puterea
mecanica. Randamentul. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea lucrului mecanic
efectuat de o forta; deducerea expresiei lucrului mecanic efectuat de greutate (in camp gravitational
uniform) si a lucrului mecanic efectuat de forta elastica; definirea puterii mecanice; deducerea
expresiei randamentului unui plan inclinat; deducerea teoremei variatiei energiei cinetice pentru un
punct material; definirea energiei cinetice; definirea fortelor conservative; definirea energiei
potentiale; deducerea legii de conservare a energiei mecanice a unui punct material.

15 puncte
I.2. Electrostatica: sarcina electrica, electrizarea corpurilor, legea lui Coulomb, campul
electrostatic (intensitate, potential), legea lui Gauss. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda:
definirea sarcinii electrice, precizarea proprietatilor sarcinii electrice, prezentarea metodelor de
electrizare a corpurilor, legea lui Coulomb (scrierea enuntului si a expresiei matematice); definirea
intensitatii cAmpului electrostatic, a fluxului cdmpului electrostatic, a potentialului electric; legea lui
Gauss (scrierea enuntului si a expresiei matematice); calculul intensitatii si a potentialului Tntr-un
punct al unui cdmp electrostatic generat de un corp punctiform incarcat electric.

15 puncte

Rezolvati urmatoarele probleme:

I.3. O cantitate constanta de gaz ideal parcurge transformarea ciclica
1-2 -3 -1, reprezentata in coordonate presiune-volum ca in figura
alaturata. Tn cursul transformarii 2 — 3, gazul nu schimba caldura cu mediul Pz
exterior. In starea 2, volumul ocupat de gaz este V, =2V, iar in starea 3,

volumul ocupat de gaz este V;=3,32V,. Se considera: In2=0,7, "1

In3,32=1,2 si R=831 . Calculati: 0

mol K
a. caldura molara izocora C, a gazului;
b. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa aceasta transformare ciclica.

15 puncte
1.4. Un dispozitiv interferential Young are distanta dintre fante 2¢ =0,20mm si distanta de la planul
fantelor la ecran D=200cm. Sursa de lumind monocromatica este situatéd pe axa de simetrie a
dispozitivului. Distanta dintre doua franje luminoase succesive observate pe ecran are valoarea
i=50mm.
a. Calculati diferenta de drum optic dintre radiatile monocromatice care formeaza pe ecran, prin
interferenta, franja luminoaséa de ordinul k= 4.
b. Se inlocuieste sursa de lumina cu o alta sursa care emite lumina alba, ale carei limite spectrale
sunt A, =750nm si A, =400nm . Calculati lungimile de unda ale radiatiilor din spectrul continuu emis
de sursa care formeaza maxime luminoase la distanta x =14mm de maximul central.
15 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventa de mai jos este extrasa din programa scolara de fizica pentru clasa a IX-a.
Competente specifice Continuturi
. Descoperirea pe cale experimentala a legilor frecarii la 2. PRINCIPII SI LEGI IN
alunecare MECANICA CLASICA

Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite | Legile frecarii la alunecare
situatii a legilor frecarii la alunecare
(Programa scolaré de fizica pentru clasa a IX-a, aprobata prin OMEC nr. 3458 / 09.03.2004)

a. Prezentati o activitate didactica prin care formati/dezvoltati elevilor competentele specifice
precizate in secventa de mai sus, avand in vedere:
— descrierea formei de organizare a activitatii;
— formularea unei sarcini de lucru adresate elevilor, precizand: actiunea/actiunile concrete realizate
de catre elevi, conditiile (materiale si de timp) in care elevul va raspunde solicitarii si conditiile in
care sarcina va fi considerata indeplinita;
— precizarea a doua metode didactice utilizate in cadrul activitatii si argumentarea alegerii fiecarei
metode din punctul de vedere al utilitatii acesteia in formarea/dezvoltarea competentelor specifice
date.

15 puncte

b. Mentionati doua mijloace de invataméant pe care le utilizati Th cadrul activitatii prezentate si
descrieti modul de integrare a fiecaruia dintre acestea in procesul de formare/dezvoltare a
competentelor din secventa data. 6 puncte

c. Elaborati trei itemi obiectivi de tip diferit ca parte componenta a unui test prin care se evalueaza
competentele din secventa data. (Nota: pentru fiecare item elaborat, se puncteaza corectitudinea
stiintificd a informatiei de specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea
rédspunsului corect asteptat.) 9 puncte
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