Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitacios gyorsulds g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Az er6 mértékegysége, az S.l.-ben megadott mas mértékegységekkel, a kdvetkezd formaban irhato fel:
a 2 b, —3 c. L g. 29 3p)
m m-kg kg m

2. Az A test IfAB erével hat a B testre. Az A test tbmege m, a B test tdmege pedig 2m . A B test altal az A
testre haté F,, eré:

a. R/, =F b. R,=-F

BA AB BA AB C. Ry =2F d. Faa =—2F5 (3p)
3. Hooke torvénye szerint, egy rugalmas alakvaltozast szenvedett szal megnyulasa:

a. egyenesen aranyos az alakit6 erdvel, és forditottan aranyos a szal keresztmetszetével

b. forditottan aranyos az alakité erével, és egyenesen aranyos a szal keresztmetszetével

C. egyenesen aranyos az alakitd erével és a szal keresztmetszetével

d. forditottan aranyos az alakitd erével és a szal keresztmetszetével (3p)

4. A mellékelt grafikon egy test mechanikai impulzusat adja meg a test pjr(N-s)
sebességének fliggvényében. A test tdmege:
b. 8 kg
C.4kg

d. 2kg 0 8 v(m/s'ﬁ (3p)

5. Egy mozgasban lévé test d tavolsagot tesz meg. Ezen tavolsag felét v, =70 cm/s allando sebességgel
teszi meg, a masik felét pedig v, =30 cm/s allando sebesseggel. A test atlagsebessége a teljes megtett

tavolsagra:
v, =100 cm/s b. v, =50 cm/s c. v, =42 cm/s d. v, =37cm/s (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy m =0,5kg tdomegl testet F er6vel tolnak ugy, hogy a test allandé sebességgel
mozdul el egy helyiség vizszintes plafonjan (menyezetén), ahogy a mellékelt abran
lathatd. Az F er6iranya o =53° (sina = 0,8) szbget zar be a vizszintessel, az er

nagyséaga pedig F =100N. m
a. Abrazolja a vizsgalapon a testre haté 6sszes erét.

b. Szadmitsa ki a plafon részérél a testre haté merdleges visszahatd eré értékét.
c. Hatarozza meg a test és a plafon k6z6tti cslisz6 sarlédasi egyitthatot.

d.Az F er iranyitottsagat megtartva, valtoztatjak nagysagat, F'=90N értékre. Szamitsa ki a test
gyorsulaséat ebben az esetben.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy m =16t tdmegl személygépkocsi egyenletesen gyorsulva jon le egy o (sina = 0,1) hajlasszogi lejtén.
Sebessége, At =5s id6 alatt, v, =18km/h értékrél v, = 72km/h értékre n6. A motor atlagteljesitménye ez
id6 alatt P, =50kW . Hatarozza meg:

a. a motor hdzéereje éaltal végzett mechanikai munkat At idé alatt;

b. a személygépkocsi mozgasi energiajanak valtozasat At id6 alatt;

c. a suly &ltal végzett mechanikai munkat At id6 alatt;

d. az elérehaladaskor fellépd ellenalld erd altal végzett mechanikai munkat At idé alatt.

| R
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematlce vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro-szam N, =6,02-10*mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™-K™* . Az idedlis
gaz egy adott allapotaban a gaz allapothatarozoi k6zétt fennall a kovetkezé dsszefiggés: p-V = WRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Egy adott mennyiségil idedlis gaz olyan allapotvaltozast szenved, amelyben a gaz nyomasa forditott
aranyban valtozik a térfogat négyzetével, p=a-V 2. Az a allandé mértékegysége S.l.-ben:

a. N-m? b. N-m> c. N-m* d. N-m° (3p)
2. Egy adiabatikusan szigetelt rendszer két testbdl all, melyek fajhdje c,, illetve c, =0,5¢,. Kezdetben a testek
hémeérseklete T, , illetve T, = 4T, . A testeket termikus kapcsolatba hozzuk. A héegyensuly beallta utan a rendszer
hémérséklete T = 2T, . A két test tomege kdzbtti 6sszefliggés:

a.m,=m b. m, =2m, c. m, =0,5m, d. m, =4m, (3p)

3. Egy adott mennyiségu idealis gazt At =145°C -kal melegitenek fel, allandé nyomason. A test hémérséklete
a végso allapotban t, =162°C. Atest V, végso terfogata és a V, kezdeti térfogata kozotti 6sszefligges:

a. Vv, =15v, b.V, =14V, c.V,=13v, d. Vv, =125v, (3p)
. Egy adott mennyiségl idealis gaz belsé energigja:

. nulla, egy korfolyamat sorén

. allando, egy izoterm allapotvaltozas soran

. csOkken, ha a gaz izochor korilmények kozott hét vesz fel

. N8, ha a gaz adiabatikusan kiterjed. (3p)
. Egy idedlis gdz a mellékelt abran, p-T koordinata-rendszerben megadott p

allapotvaltozas-sorozatban vesz részt. Az allapot, amelyben a gaz sirisége .3
maximalis: \ 4
a.l
b. 2 2! I‘I
c.3 1 !
d.4 (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Az abran lathaté fligg6leges henger hossza L =60 cm. Az elhanyagolhaté vastagsagu dugattya két részre
ossza a hengert, és surlédasmentesen mozdulhat el. A dugattyl a henger kézepén egyensulyban van. Az
egyik részben hélium (z, =4 g/mol) van p, nyoméason, a masikban molekularis nitrogén (., =28 g/mol) van,

o o0ooTYH b

Y

A

p, = 2p, nyomason. Az egész rendszert T hémeérsekleten tartjak. K
a. Szamitsa ki a nitrogén és a hélium mennyiségeinek aranyat. hélium

b. A hengert vizszintes helyzetbe hozzak. Szamitsa ki a dugatty( (j egyensulyi helyzete és a

henger kézepe kozétti tavolsagot. L
c. A hengert vizszintes helyzetben tartjak. A héliumot tartalmazé részbe meg bevisznek héliumot, | nitrogén
ugyanazon a T hémérsékleten, igy a dugatty( ismét a henger kdzepére keriil. Szamitsa ki a v

nitrogén és a még bevitt hélium mennyiségeinek aranyat.
d. Szadmitsa ki a keverék kézepes maoltdmegét, miutan bevittek még héliumot, és a dugattyut eltavolitottak.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy bizonyos mennyiségli, egyatomos (CV =15 R) , idedlis g4z, a mellékelt abrdn, p—-V  koordinata-
rendszerben megadott 12341 korfolyamatban vesz részt. A 2-3 p ﬂ‘ 3

allapotvaltozas soran a nyomas egyenes aranyban valtozik a térfogattal, a
3-4 adllapotvaltozas alatt a hémérséklet allanddé marad. Ismert
=10-10° Pa és V, = 2,0 dm®, valamint In2 = 0,7. Szamitsa ki:

a. a gaz altal felvett hét az 1-2 allapotvaltozas soran; Po
b. a gaz belsé energiajanak valtozasat a 2-3 allapotvaltozas soran; Po
. a gaz altal végzett munkat a 3-4 allapotvaltozas soran;

d. a gaz és kornyezete altal cserélt hét a 4-1 allapotvéltozas soran. 0
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt oblliaatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia Tn care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betdijelet. (15 pont)
1. Egy vezet6 fémszal elektromos ellenallasa:
a. egyenes aranyban valtozik a vezeté keresztmetszetével
b. egyenes aranyban valtozik a vezetd hosszaval
c. forditott aranyban valtozik a vezet6 végeire kapcsolt elektromos feszlltséggel
d. forditott ardnyban valtozik azon fém fajlagos ellenallasaval, amelybdl a vezetd van 3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, egy
fémvezet6 fajlagos ellendllasanak hémérseéklettél vald fliggését megado dsszefiiggés:
a. p:% b. p:% c. p=p,(1-at) d. p=p,(1+at) (3p)
3. A vezetd keresztmetszetén athaladd elektromos toltés és az ennek megfelelé id6tartam aranyanak
mértékegysége az S.l.-ben:

a. Q b. Vv C.A d.w (3p)

4. Egy E elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkaira egy valtoztathatéd E 1;
ellendllast kapcsolnak. VAltoztatva az ellenallast, megmérik a sarkain 1évé U ¢y [- 7737 707707737
fesziiltséget. A mellékelt abran lévé grafikon megadja az E /U aranyt a valtozo 3]~ ,"_E"_i_"i"_fj_f_ﬁ
ellenallas fliggvényében. Az aramforras belsé ellenallasanak értéke: 21 Teepoorooa-
a. 20 b. 40 c. 60 dso  iTiTaoioh
0 2 4 6 8 RO
(3p)

5. Egy éaramforrds fogyasztén Kkifejtett elektromos teljesitménye ugyanaz, ha a fogyaszt6 elektromos
ellenallasa R, =3,6 Q, illetve, ha elektromos ellenallasa R, = 6,4 Q. Az aramforras belsé ellenallasa:

a.r=28Q b.r=48Q c.r=7Q d.r=10Q (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bra megadja egy elektromos aramkdr kapcsolasi rajzat. A fogyasztok elektromos ellenéllasainak
ertékei R, =4Q és R, =7Q, az ampermérd elektromos ellenalldsa pedig R, =2Q. Az els6 aramforras

elektromotoros feszlltsége E, =42V , bels6 ellenédlldsa r, =1Q. A masodik aramforras
belsé ellendlldsa r, =2Q . Az aramkdrbe kapcsolt voltmérét idedlisnak tekintjik
(RV —>oo). Amikor a K kapcsol6 nyitott, az ampermérd | =2A erésségi aramot jelez,

és irdnya a mellékelt 4bran lathat6. Hatarozza meg:

a. a voltmérd altal mutatott elektromos fesziltséget, ha a K kapcsolé nyitott;

b. a masodik aramforras E, elektromotoros fesziiltségét; ,_:1i=r1

c. a voltméré altal mutatott elektromos fesziltséget, a K kapcsol6 zarasa utan; V)

d. a K kapcsolon athaladd aram erésségét a ¢ pont feltételei mellett. N/

I1l. Oldja meg a kévetkezo6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy olyan elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg, amely egy R =48Q elektromos
ellendllast fogyasztét, egy égét (B), egy idedlis ampermérét (R, =0Q) és egy valtoztathatd ellenallast
tartalmaz, melynek 6ssz elektromos ellenédllasa R,; = 20Q2 . A valtoztathato ellenallas huzaljanak teljes hossza

(s =3m. Az aramkorbe kapcsolt (B) ég6 névleges &rameréssége |, =0,5A, A c .
névleges teljesitménye P, =8W, az dramforras belsd ellendllasa pedig r =15Q. A =
véltoztahat6 ellenallds (C) csuszokaja ugy van elhelyezve, hogy az égé a névleges ®
paraméterein miikodjon, az amperméré pedig |, =2A aramot jelez. Hatarozza meg: (A)

a. az égo elektromos ellenallasat; :—|,R,

b. az R fogyaszté altal 9 perc alatt elhasznalt elektromos energiat; It

c. a véaltoztathato ellenallas szaljanak hosszat az A és C pontok kozott; E,I r

d. az aramforrés éltal a teljes aramkornek szolgaltatott teljesitményt.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din dou3 arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betdijelet. (15 pont)
1. Egy lencse fékusztavolsaganak és a lencse anyaganak térésmutatdja kozétti szorzatnak ugyanaz a
mértékegysége az S.l.-ben, mint:
a. a hullamhossznak
b. a fény sebességének léglires térben
c. a fény frekvencigjanak y
d. a vonalas nagyitasnak sinr r (3p)
2. A mellékelt grafikon az 1-es kdzegb6l a 2-es kdzeghe atmend fénysugar torési o
szOgének szinuszat adja meg a beesési szdg szinuszanak fliggvényében. A 2-es ' :
kbzeg 1-es kbzegre vonatkoztatott relativ térésmutatoja:
a. 25 b. 2,0 c. 125 d. 0,8
. A fénytorés jelenségére kijelenthetd, hogy:
a beesd sugar és a megtort sugar mindig merdlegesek
a beesd sugar, a beesési meréleges és a megtort sugar kollinearisak
a beesd sugar és a megtort sugar ugyanabban a kézegben halad
a beesd sugar, a beesési meréleges és a megtort sugar egy sikban vannak (3p)
Egy lencse az optikai fétengelyen 1évé pontszeri targy képét hozza létre. A targy koordinataja x,, a kép
koordinataja pedig x, . Az Ox tengely kezdépontja a lencse optikai kozéppontjaban van, pozitiv iranya a feny
terjedési iranya. A targy valédi és a képe latszélagos, ha:
a. x,>0es x,>0 b. x,<0 és x, >0 c. x,<0 es x,<0 d. x, >0 és x, <0 (3p)
5. Egy monokromatikus fénysugar, amelyet ¢ =2,50eV energidju fotonok alkotnak, olyan katéd felliletére
esik, amely esetén a kilépési munka L =210 eV . A kils6 fényelektromos hatas soran a kilépd elektronok
maximalis mozgasi energiaja:
a. 0,40 ev b. 210 eV c. 250 eV d. 4,60 eV (3p)

Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy y, =10mm magassagu vonalas targyat merélegesen helyeznek egy vékony lencse optikai fétengelyére.

rooTR W

A targy éles képe, a targytol D =90cm tavolsagra talalhatd ernydn jon létre, és magassaga |y2| =20mm.

a. Hatérozza meg a lencse és az erny6 kdzotti tavolsagot.

b. Szdmitsa ki a lencse toréképességét.

c. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet, a leirt esetben.

d. Atargy és az erny6 kozotti tavolsag megvaltoztatasa nélkiil, a lencsét az optikai fétengelyen addig mozditjak
el, amig az erny6én a targy egy ujabb éles képe jon létre. Szamitsa ki a lencse azon két helyzete kdzotti
tavolsagot, amelyre az ernyén a targy éles képe keletkezik.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young berendezést, amelynél a rések sikja és az erny6 kozotti D tavolsag valtoztathato, kilonbdzé

hullamhosszu sugarakkal vilagitanak meg, amelyeket a berendezés szimmetriatengelyén talalhaté sugarforras
bocsat ki. A resek kozotti tavolsag nem valtozik. A mellékelt tablazat, 2(nm) | 400 | 550 | 600

kilonbdzé A(nm) hullamhossz értékekre, hianyos kisérleti adatokat

D(m) | 15 18
i(mm) | 10 11

tartalmaz a sévkozre és a D(m) tavolsagra vonatkozéan.
a. Szamitsa ki a berendezés két rése kozotti tavolsagot.

b. Szamitsa ki, mekkora tavolsaggal hoztak kozelebb az ernyét a rések sikjahoz keépest a A, =400 nm
hullamhosszd, illetve a A, =550 nm hullamhosszi sugarakkal végzett mérések kozott.
c. Hatarozza meg, a tablazatba foglalt 4, = 600 nm hullamhossz esetén, a kdzponti maximum egyik oldalan

elhelyezked6 masodrendi (2) maximum és a kozponti maximum masik oldalan elhelyezkedé harmadik
minimum kozotti tavolsagot.

d. A rések sikja és az ernyd kozotti tavolsagot D =2,0 m értékre rogzitik. Szdmitsa ki, az ermyd kdzepéhez
képest, azt a minimélis tavolsagot, ahol egymasra tevédnek a A, =400 nm és a A, =600 nm hullamhosszu

sugaraknak a nullatél kiilénb6zé rendl maximumai.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



