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Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIK Simulare
Man nimmt die Gravitationsbeschleunigung g =10m/s?.
I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort

entspricht. (15 Punkte)

1. Die MaReinheit der Kraft kann, in Funktion von anderen Maf3einheiten des I.S., in der Form geschrieben werden:

a 2 b, — c. 2 g, kg 3p)
m m -kg kg m

2. Ein Korper A wirkt auf einen Koérper B mit der Kraft IEAB ein. Korper A hat die Masse m, Kdrper B die
Masse 2m . Die Kraft IfBA mit der Korper B auf Korper A einwirkt ist:
a Ry =Fa b.Fy =—F C.Fop =2F, d. Ry =—2F, (3p)

AB
3. Laut Hooke Gesetz, ist die Ausdehnung eines elastisch verformten Fadens:

a. mit der verformenden Kraft direkt und dem Querschnittsflacheninhalt des Fadens umgekehrt proportional
b. mit der verformenden Kraft umgekehrt und dem Querschnittsflacheninhalt des Fadens direkt proportional
c. direkt proportional sowohl mit der verformenden Kraft als auch mit dem Querschnittsflacheninhalt des
Fadens

d. umgekehrt proportional sowohl mit der verformenden Kraft als auch mit dem Querschnittsflacheninhalt

des Fadens (3p)

4. Im Schaubild nebenan ist die Abhangigkeit des mechanischen Impulses eines 4 (N-s)

Kdrpers von seiner Geschwindigkeit dargestellt. Die Masse des Kdrpers betragt: r

a. 128 kg | —

b. 8 kg

c.4 kg

d-2kg 0 8 v(mss (3p)

5. Ein Mobil legt eine Distanz d zurlick. Die Halfte dieser Distanz legt er mit der konstanten Geschwindigkeit
v, =70 cm/s zuriick, die andere Halfte mit der konstanten Geschwindigkeit v, =30 cm/s. Die mittlere

Geschwindigkeit des Mobils auf der gesamten zuriickgelegten Distanz ist:

v,, =100 cm/s b. v, =50 cm/s c. v, =42cm/s d. v, =37cm/s (3p)
Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Ein Korper mit der Masse m =0,5kg wird von einer Kraft F geschoben, so dass er sich F
mit konstanter Geschwindigkeit auf der horizontalen Decke eines Wohnraumes verlagert, f
wie nebenan abgebildet. Die Richtung der Kraft F bestimmt mit der Horizontalen den mAg__
Winkel « = 53° (sina =0 8) das Kraftmodul hat den Wert F =100N.

a. Stellt auf dem Prifungsblatt alle Kréfte dar, welche auf den Kérper ausgeubt werden.
b. Berechnet den Wert der normalen Reaktion, welche von seitens der Decke auf den Kérper W|rk
c. Bestimmt den Gleitreibungskoeffizienten zwischen Kérper und Decke.

d. Die Orientierung der Kraft F wird konstant behalten, aber das Modul wird auf den neuen Wert F’ = 90N

geandert. Berechnet die Beschleunigung des Korpers in diesem Fall.
I1l. L6st folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Ein PKW mit der Masse m =16t steigt gleichformig beschleunigt einen um den Winkel « bezuglich der

Horizontalen geneigten Anstieg, hinab (sina :0,1). Die Geschwindigkeit steigt von dem Wert v, =18km/h
auf den Wert v, =72km/h in einem Zeitintervall At =5s. Die mittlere Leistung des Motors in diesem
Zeitintervall ist P, =50kW . Bestimmt:

a. die mechanische Arbeit der Motorzugkraft im Zeitintervall At ;

b. die Anderung der kinetischen Energie des PKW'’s im Zeitintervall At ;

c. die vom Gewicht im Zeitintervall At verrichtete mechanische Arbeit;

d. die mechanische Arbeit, die von der Widerstandskraft der Fortbewegung im Zeitintervall At verrichtet wird.
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B. ELEMENTE DER THERMODYNAMIK Simulare
Man nimmt: die Avogadrosche Zahl N, =6,02-10%mol™, die Gaskonstante R =831J-mol™t.K™1. Zwischen
den Zustandsparametern des idealen Gases in einem gegebenen Zustand besteht die Beziehung: p-V =RT.

I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)

1. Eine Menge ideles Gas erleidet eine Zustandsanderung, in der sich der Druck umgekehrt proportional mit
dem Volumenquadrat verandert, p =a-V 2. Die MaReinheit im |.S. der Konstanten a ist:
a.N-m? b. N-m> c.N-m* d.N-m® (3p)

2. Ein adiabatisch isoliertes System besteht aus zwei Korpern, mit den spezifischen Warmen c,, bzw.
¢, =0,5c,. Anfangs befinden sich die Korper bei den Temperaturen T,, bzw. T, = 4T, . Die Korper werden in

thermischen Kontakt gestellt. Nach dem Erreichen des Warmegleichgewichts, wird die Systemtemperatur
T = 2T, . Die Beziehung zwischen den Massen beider Korper ist:

am,=m b.m, =2m, c.m, =0,5m, d.m, =4m, (3p)

3. Eine gegebene Menge ideales Gas wird um At =145°C, bei konstantem Druck, erwarmt. Im Endzustand
wird seine Temperatur t, =162°C. Die Beziehung zwischen dem Gasvolumen im Endzustand V, und dem

Volumen im Anfangszustand V, ist:
a.V, =15y, b.V, =14V, c.V, =13v, d.v, =125y, (3p)

. Die innereEnergie einer Menge idealen Gases:

. ist null in einer zyklischen Zustandsénderung

. ist konstant in einer isothermen Zustandsénderung
. sinkt wenn das Gas isochore Warme aufnimmt

. steigt infolge einer adiabatischen Ausdehnung. (3p)

O O0OTOLH DM

5. Ein ideales Gas durchlauft die in der Abbildung nebenan, in Koordinaten
p —T dargestellte Transformationenfolge. Der Zustand, in dem die Dichte des | _3 4

Gases maximalen Wert annimmt, ist: v
a.l

A 4

L)
A
N

oo0oT
~wnN

(3p)

Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Der vertikale Zylinder aus der Abbildung hat die Lange L = 60 cm . Der mobile Kolben, vernachléssigbarer Dicke,
trennt zwei Abteile ab und kann sich reibungslos verlagern. Der Kolben befindet sich im Gleichgewicht in der
Mitte des Zylinders. Ein Abteil enthélt Helium (,u1 =4 g/mol) bei dem Druck p,, das andere Molekularstickstoff

(;12 =28 g/mol) bei dem Druck p, =2p,. Das ganze System ist bei der Temperatur T §
erhalten. heliu
a. Berechnet das Verhaltnis zwischen Stickstoff- und Heliummenge. L

b. Man bringt den Zylinder in horizontale Lage. Berechnet den Abstand, beziglich der
Zylindermitte,in der sich die neue Gleichgewichtslage des Kolbens befindet.

c. Der Zylinder wird horizontal behalten. Im Heliumabteil gibt man eine Zusatzmenge Helium 3
bei gleicher Temperatur T ein, so dass der Kolben in die Zylindermitte zuriickkehrt. Berechnet den Wert des
Verhaltnisses zwischen Stickstoffmenge und der eingegebenen Zusatzmenge an Helium.

d. Berechnet die mittlere Molarmasse des gebildeten Gemenges, wenn der Kolben nach der Eingabe des
Zusatzheliums entfernt wird.

azot

y
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Ill. L6st folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Eine Menge monoatomisches ideales Gas (CV =15 R) durchlauft den in der Abbildung nebenan in Koordinaten
p —V dargestellten Kreisprozess 12341. In der Zustandsanderung 2-3 p 4

verandert sich der Druck direkt proportional mit dem Volumen und in [~ 777
der Zustandsénderung 3-4 bleibt die Temperatur konstant. Man kennt

p, =10-10° Pa und V, =2,0 dm®, In2=0,7. Berechnet: 20, |- 2 i

a. die vom Gas in der Zustandsanderung 1-2 aufgenommene /) I

Warme; Po 7T —

b. die Anderung der inneren Energie in der Zustandsanderung 2-3; 0 . —>
c.die vom Gas in der Zustandsdnderung 3-4 verrichtete Vo 2V \4

mechanische Arbeit;
d. die vom Gas mit der Umwelt in der Zustandsénderung 4-1 ausgetauschte Wéarme.
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C. DIE ERZEUGUNG UND DIE VERWENDUNG DES GLEICHSTROMES Simulare
I. Fir die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)

1. Der elektrische Widerstand eines dinnen Metallleiters verandert sich:

a. direkt proportional mit dem Querschnittsflacheninhalt des Leiters

b. direkt proportional mit der Lange des Leiters

c. umgekehrt proportional mit der elektrischen Spannung an den Klemmen des Leiters

d. umgekehrt proportional mit dem spezifischen Widerstand des Herstellungsmetalls des Leiters (3p)
2.Wenn die Symbole der physikalischen GréRen jene aus den Lehrbiuchern sind, ist die
Temperaturabhangigkeit des spezifischen Widerstands eines Metallleiters durch die Beziehung ausgedriickt:

,0—1'00t b. p—liot c. p=p,(1-at) d. p=p,(1+at) (3p)
3. Die Mal3einheit im I.S. des Verhéltnisses zwischen der elektrischen Ladung, die den Querschnitt eines
Leiters durchflie3t, und dem dafur erforderlichen Zeitintervall ist:
a. Q b.V C.A d.w (3p)
4. An den Klemmen einer Batterie mit der elektromotorischen Spannung E ist
ein Rheostat angeschlossen. Der Widerstand des Rheostats wird geandert und
die Spannung U an seinen Klemmen gemessen. Im Schaubild nebenan ist die
Abhangigkeit des VerhéaltnissesE /U von dem Wert des Rheostatwiderstands
dargestellt. Der innere Widerstand der Batterie ist: : -
a.20 b. 40 c.6 0 d.ga ° 24 68 R (3
5. Eine Batterie liefert an das AuRere gleiche elektrische Leistung wenn sie einen Verbraucher mit dem
elektrischen Widerstand R, =3,6 Q oder wenn sie einen anderen Verbraucher mit dem elektrischen

Widerstand R, = 6,4 Q speist. Der innere elektrische Widerstand der Batterie hat den Wert:
a.r=28Q b.r=48Q cC.r=7Q d.r=10Q (3p)

Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Im Schaltkreis, dessen Plan in der Abbildung nebenan dargestellt ist, haben die Widerstande die Werte
R, =4Q und R, =7Q, der elektrische Widerstand des Amperemeters ist R, =2Q. Der erste Generator hat

die elektromotorische Spannung E, =42V und den inneren Widerstand r, =1Q. Der
zweite Generator hat den inneren Widerstand r, =2Q . Das im Kreis geschaltete

Voltmeter ist ideal angenommen (R, — ). Wenn der Schalter K offen ist, zeigt das
Amperemeter die Intensitat 1 =2A an, mit dem in der Abbildung nebenan festgelegten

Richtungssinn. Bestimmt: "

a. die vom Voltmeter angezeigte Spannung, bei offenem Schalter K; E'rn

b. die elektromotorische Spannung E, des zweiten Generators; /\‘/\

c. die vom Voltmeter angezeigte Spannung, nach dem SchlieBen des Schalters K; =

d. die Stromstarke durch den Schalter K in den Bedingungen des Punktes c.

lll. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)

Der Schaltkreis, dessen Plan in der Abbildung nebenan dargestellt ist, enthalt einen Widerstand mit dem Wert
R =480, eine Lampe (B), ein ideales Amperemeter (RA = OQ) und einen Rheostat mit dem

Gesamtwiderstand R,; =20Q. Die Gesamtlange des Rheostatfadens ist ¢, = 3m. Die -

im Kreis eingebaute Lampe (B) hat die Nennstromstarke |, =0,5A und Nennleistung _A£
P, =8W, der innere Widerstand des Generators ist r =1,5Q.. Der Zeiger (C) des é
Rheostats ist so eingest_ellt, dass d“ie Lampe aus dem Kreis b_ei Nennwerten funktioniert @D B

und das Amperemeter die Stromstérke 1, =2A anzeigt. Bestimmit: —

a. den elektrischen Widerstand der Lampe; L

b. die vom Widerstand R Zeit von 9 Minuten verbrauchte elektrische Energie; Er

c. die Lange des Rheostatfadens zwischen den Punkten A und C;
d. die von dem Generator dem ganzen Kreis gelieferte Gesamtleistung.
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D. OPTIK Simulare
| I. Fur die Aufgaben 1-5 schreibt auf das Arbeitsblatt jenen Buchstaben, dem die richtige Antwort
entspricht. (15 Punkte)

1. Die Maleinheit im |.S. des Produktes zwischen der Brennweite und der Brechzahl des
Herstellungsmaterials einer Linse ist dieselbe mit der MaRReinheit von:

a. der Wellenlange

b. der Vakuumlichtgeschwindigkeit

c. der Lichtfrequenz

d. dem Abbildungsmafistab (3p)

4
2.Im Schaubild nebenan ist die Abhéngigkeit des Sinus aus dem smrr
Brechungswinkel von dem Sinus aus dem Einfallswinkel fur einen Lichtstrahl, 04 [y
der aus dem Medium 1 in das Medium 2 Ubergeht, dargestellt. Die relative
Brechzahl des Mediums 2 beztiglich des Mediums 1 ist:
a.2,5 b.2,0 c.125 d. 0,8 0 05 sini (3p)

. Im Falle des Lichtbrechungsphdnomens kann man behaupten, dass:

. einfallender und gebrochener Strahl immer senkrecht zueinander sind

. einfallender Strahl, Einfallslot und gebrochener Strahl immer kollinear sind

. sich der einfallende und der gebrochene Strahl im selben Medium ausbreiten

. einfallender Strahl, Einfallslot und gebrochener Strahl komplanar sind (3p)

O 0T W

4. Eine Linse erzeugt das Bild eines punktférmigen Objekts, das sich auf der optischen Hauptachse befindet.
Die Objektkoordinate ist x,, die Bildkoordinate x,. Die Ox —Achse hat den Ursprung im optischen
Linsenmittelpunkt und den positiven Sinn im Ausbreitungssinn des Lichts. Das Objekt ist reell und das Bild
virtuell wenn:

a. x,>0six,>0 b. x, <0 si x,>0 c. x,<0 si x,<0 d. x, >0 si x, <0 (3p)

5. Eine einfarbige, aus Fotonen mit der Energie ¢=2,50eV bestehende Strahlung ist auf eine von der

Austrittsarbeit L =2,10 eV gekennzeichnete Kathode einfallend. Die maximale kinetische Energie der durch
auRReren elektrischen Fotoeffekt gesendeten Elektronen ist:
a. 0,40 ev b. 210 eV c. 250 eV d. 4,60 eV (3p)

Il. Lost folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Ein lineares Objekt mit der Hohe y, =10mm ist senkrecht auf die optische Hauptachse einer dinnen Linse

gestellt. Das klare Bild des Objekts wird auf einen Schirm erzeugt, der sich im Abstand D =90cm zum
Objekt befindet und hat die Hohe |y,| =20mm.

a. Bestimmt den Abstand zwischen Linse und Schirm.

b. Berechnet die Brechkraft der Linse.

c. Erstellt eine Zeichnung, in der ihr die Bildkonstruktion durch die Linse in der beschriebenen Situation
veranschaulichen sollt.

d. Ohne den Abstand zwischen Objekt und Schirm zu verandern, verlagert man die Linse in die Richtung der
optischen Hauptachse bis das klare Bild des Objekts auf dem Schirm erneut entsteht. Berechnet den
Abstand zwischen den zwei Linsenpositionen, fur die klare Bilder des Objekts auf dem Schirm erhalten
werden.

Proba scrisa la Fizica 5 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei si Cercetarii

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie
Ill. L6st folgende Aufgabe: (15 Punkte)
Eine Youngsche Vorrichtung, mit veranderlichen Distanz D von der Spaltenebene zum Schirm, kann mit
Strahlungen unterschiedlicher Wellenlangen, gesendet von einer auf der Symmetrieachse der Vorrichtung
liegenden Quelle, bestrahlt werden. Der Spaltenabstand wird nicht

verandert. In die Tabelle von nebenan sind unvollstandige experimentelle /1(nm) 400 | 550 | 600
Daten der  Zwischenstreifenabstandswerten  fur  verschiedene D(m 5 8
Wellenlangen A(nm) und der Distanz D(m) eingetragen. (m | % L
a. Berechnet den Abstand zwischen den beiden Spalten der Vorrichtung. i(mm) | 10 | 11

b. Berechnet die Distanz um die der Schirm zwischen den Messergebnissen aus der Tabelle, welche den
Wellenlangen 4, =400 nm, bzw. A, =550 nmentsprechen, der Spaltenebene ndher gekommen ist.

c. Bestimmt, fiir die Wellenlange 4, =600 nm aus der Tabelle, den Abstand zwischen dem Maximum 2-er
Ordnung von einer Seite des Zentralmaximums und dem dritten dunklen Streifen, der sich auf der anderen
Seite des Zentralmaximums befindet.

d. Der Abstand zwischen Spaltenebene und Schirm wird auf den Wert D =2,0 m festgelegt. Berechnet die
minimale Distanz beziglich der Schirmmitte, in der sich die Maxima mit von null verschiedenen Ordnungen der
Strahlungen mit den Wellenlangen A4, = 400 nm und A, = 600 nm (berlagern.
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