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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

|. TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg a mellékelt Pascal kifejezés értékét. 20.25/2.5*100
a. 0 b. 0.081 c. 810 d. 1000

2. Az £ alprogram a mellékelt moédon van|function f(x:integer) :integer;
definidlva. Adja meg azt a hivatkozast, amely |lbegin if x>500 then f£:=5

soran a kapott érték 2025. else f£:=5*f(x*10+5)+x
end;

a. £(5) b. £(2) c. £(1) d. £(0)

3. Azmvaltoz6 egy 2025 soros és 2025 oszlopos kétdimenzids témb elemeit tarolja, a sorokat és oszlopokat
0-t6l 2024-ig sorszdmozzuk. Adja meg azt a Pascal kifejezést, amely segitségével egy olyan elemre
hivatkozhatunk, amely a tomb mellékatléjan talalhato.

a. m[1999,25] b. m[52:1999] c. m[25,52] d. m[25:1999]

4. Egy 11 csomopontot tartalmazo fa, amelynek csomopontjai 1-t6l 11-ig vannak sorszamozva, a
(4,3,7,6,7,8,6,0,7,7,7) B6svektorral van megadva. Adja meg egy csomdépont maximalis szamu
kozvetlen leszarmazottjainak (,gyerekeinek”) szamat.

a. 6 b. 5 c. 4 d. 3

5. Egy nem irdnyitott grafnak 25 csomépontja, és 5 0sszefliggé komponense van, és ezek kozil mindegyik
kérmentes. Adja meg a graf éleinek szamat.

a. 20 b. 21 c. 24 d. 30
Il. TETEL (40 pont)
1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. beolvas m,n
a%b jeldli az a természetes szamnak a b nem nulla természetes (természetes szamok)
szammal valé osztasi maradékat. rha :<f akkor
. n<n+m
a. Irjale, hogy mit ir ki az algoritmus a végrehajtasa soran, ha beolvassuk, | | mén-m
ebben a sorrendben, a 20 és 25 szamokat. 6p.)|| nén-m

b. Ha az m-be beolvasott szam 5, irjon le két szamot az [1,50]| ™

intervallumbol, amelyeket az n-be olvashatunk Ugy, hogy az k'_(_m . ,
algoritmus végrehajtasa soran, mindkét esetben az utolso kiirt (m]l{?ginkl?m,’ n,-1 vegezd el
szamérték 2 legyen. (6p.) rha i32=0 akkor

c. Irja meg az algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (10p.) k(jk—l

d. irjon az adott algoritmussal egyenérték(i pszeudokdd algoritmust, Lkilr o
amelyben a minden. . .végezd el szerkezetet megfelel6képpen kEk-1
helyettesiti egy amig. . .végezd el ismétl6 szerkezettel. 6p.)| lm
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2.

A backtracking mddszert hasznalva generaljuk az 6sszes Uszashoz hasznalt kellék csoportot a kdvetkezd
rendezett halmazbdl: {casc4i, clipsuri pentru nas, costum de inot, dopuri pentru urechi,
inotdtoare, ochelari, pantofi acvatici, placa}. A kellékek arai lejoen kifejezve a kovetkezok:
casca - 20, clipsuri pentru nas - 10, costum de inot - 50, dopuri pentru urechi - 20,
inotatoare - 150, ochelari - 50, pantofi acvatici-100, placa-150. Egy csoportban kiildnb6z8
kellékek vannak és dsszértékik 200 lej. Két megoldas legalabb egy kellékben kiilénbozik. Az elsé harom
megoldas, ebben a sorrendben: (cascai, clipsuri pentru nas, costum de inot, dopuri pentru
urechi, pantofi acvatici), (cascad, clipsuri pentru nas, dopuri pentru urechi,
inotatoare), (casca, clipsuri pentru nas, dopuri pentru urechi, ochelari, pantofi

acvatici). irja le a negyedik és 6todik megoldast, a generalas sorrendjében. (6p.)

Az s valtoz6 egy cég mind a 30 IT szakemberének az adatait tarolja: személyes adatok (személyi szam —
CNP és a sziletés éve) és az alkalmazas éve. Tudva azt, hogy az alabbi Pascal kifejezések a hatodik
alkalmazott személyi szama (egy 13 hosszUsagu karakter/szamjegy sorozat), a szliletés éve, valamint az
alkalmazas éve (természetes szamok az [1970,2025] intervallumbdl), irja le a specialist cimkéjl
struktdrat, amely lehetévé teszi egy IT szakember adatainak taroldsat, és deklaralja megfeleléen az s
valtozét.

s[5] .personal.CNP s[5] .personal.anNastere s[5] .anAngajare (6p.)

. TETEL (30 pont)

1.

Egy ,0rémoét hozé” szam - harsad (vagy Niven szam) egy a sajat szamjegyeinek 6sszegével oszthatd egész
szam.
A harsad alprogramnak két paramétere van:
e k, amelyen keresztil egy természetes szdmot kap (ke [1,106]);
e n, amelyen keresztiil visszatériti azt a legnagyobb harsad természetes szdmot, amely kisebb vagy
egyenld, mint k.
irja le az alprogram teljes definiciojat.
Példa: k=2027 esetén, a hivatkozas utan n=2025 (2+0+2+5=9, valamint 2025 oszthat6 9-cel).  (10p.)

Két sz6t asemenea-nak neveziink, ha kilénbéznek, és ugyanannyi maganhangzot|9
tartalmaznak. Maganhangzéknak tekintjik az a, e, i, o, u betiket. mereu

irjon egy Pascal programot, amely a billenty(izetrél beolvas egy n (ne[1,102]) I_’rimi"iri
természetes szamot, majd n darab Enter-el elvalasztott sz6t. Minden sz6 legtobb 20 |infloresc
karaktert tartalmaz, amelyek az angol abécé kisbetiii. A program egy-egy szokozzel|IPioceil
elvalasztva kiirja az 0sszes asemenea sz6t az utolsd beolvasott széval, vagy a nu exista 13191919
tizenetet, ha nincs ilyen szo. :)%andusele
Ptt)étl)da: haa megikelt adatokat olvassuk be, akkor a képernydre kiirt szavak, nem foltétlendl | i = = = =
ebben a sorrendben: =.
lalelele brandusele (10p.) primavara

Egy divatbemutatéra ékszerkészleteket készitenek eld, egy készlet tartalmaz egy filbevaldét és egy
nyaklancot, legalabb két drdga- vagy féldragakével. Kilencféle kdévet hasznalnak, amelyeket 1-t6l 9-ig
szamozunk, és minden ékszernek van egy cimkéje, egy természetes szam, amelyben minden szamjegy egy
beépitett kének felel meg, a modellen belilli fontossaganak csdkkené sorrendjében. Egy ékszerkészlet
potrivit (talald), ha a készlet ékszereinek legfontosabb két kdve azonos tipusu, még ha nem is ugyanabban
a sorrendben fordulnak elé.

A bijuterii.in allomany természetes szdmokat tartalmaz a [10,999] intervallumbdl: az elsé sorban
két szamot, az nc-t és np-t, amelyek a rendelkezésre 4ll6 fllbevalok, illetve a nyaklancok szamét jelentik,
a masodik sorban egy nc elemszamu szamsort, a fllbevalok cimkéit, és a harmadik sorban egy np
elemszdmu szdmsort, a nyaklancok cimkéit. Az azonos sorban levé szamok egy-egy sz6kdzzel vannak
elvalasztva. A képerny6re a DA (izenet keriiljon, ha egy potrivit tulajdonsagu ékszerkészlet kialakithatd vagy
a NU Uzenetet, ellenkezd esetben. Tervezzen a végrehajtasi idé szempontjabdl hatékony algoritmust.

Példa: ha az allomany a mellékelt szamokat| 10 11
tartalmazza a DA Uzenet lesz kiirva. 497 125 521 497 513 258 491 55 551 16

(a 14 potrivit tulajdonsagu készletbd! kettét a 258 cimkéji fulbevaldbdl képezhetlink, a 259 valamint az 52
cimkeéji nyaklancokkal, mindezeknek az ékszereknek a két legfontosabb kdve a 2-es és 5-0s tipusu.

a. Irja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonysagat. (2p.)
b. irja meg a leirt algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (8p.)
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