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Subiectul |

Zum Vergnugen auf der Rodelbahn...

A. Am FuRle der Rodelbahn, studiert Andrei die Bewegung der Seilbahn, welche die Skifahrer auf den

B.

Plateau hochféahrt. Diese beschreibt eine geradlinige Bahn mit der Lange L und Hohendifferenz

h = 1000 m. Die Masse der Seilbahn mit Skifahrern ist
M = 1,5t, und sie steigt N = 4 mal in At = 30 min. Die Bewegung wird als gleichférmig aproximiert,
mit der Geschwindigkeit v = 6 m/s. Der Wirkungsgrad der Anlage (Motor+Kabeln) ist n = 80%.
Schatze die mittlere elektrische Leistung, die dem Motor geliefert wird.

Andrei und Tudor fahren auf den Skiern, einen sanften Hang, geradlinig gleichférmig hinab, mit den
Geschwindigkeiten v; = 10,8 km/h, bzw. v, = 24 dam/min, entlang derselben Geraden.

b1.Tudor wirft aus SpaR einen Schneeball Richtung Andrei, der sich tiefer befindet. Die Bewegung, als

entlang der Bewegungsrichtung beider Skifahrer und gleichférmig mit v = 10 dm/s beziglich Tudor,
annahernd, berechnet die Geschwindigkeit des Schneeballs gegen Andrei.

b2. Radu, Tudors Banknachbar, organisiert ihm einen ,,Hinterhalt”. Am Rande der Rodelbahn stehend, wirft

er einen Schneeball senkrecht auf Tudors Fahrrichtung, mit

einer horizontalen, konstanten Geschwindigkeit <]

v, =3m/s. Berechnet die Geschwindigkeit des vy
Schneeballs gegen Tudor.

Der Anstieg vergroRert sich (die Skifahrer nennen ihn Ay

,»steil”) und, loslegend in dieselbe Richtung, jedoch im
Abstand voneinander, fahren die Skildufer im zik-zack (die
Richtungsédnderungen aus der Abbildung), mit derselben
Amplitude A, so dass die Geschwindigkeitsmodule
konstant bleiben.

cl. Berechnet den Zeitmoment At (gemessen seit Andreis

Einfahrt auf steil) zu dem sich die zwei Skifahrer auf —
demselben horizontalen Niveau befinden, wenn bekannt
ist, dass Tudor die Einfahrt auf steil nach T = 1's, hinter
Andrei erreicht.

c2. Finde einen moglichen Wert des Einfahrtunterschieds auf

steil 7/, so dass, bei At’ = 10 s(gemessen seit Andreis
Einfahrtszeit auf steil), sich die Skifahrer zeitgleich auf
den Geraden A4, bzw. A, befinden.

Man nehme die Gravitationsbeschleunigung g = 1032 :
S
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Subiectul 11
Die Kiste mit Schnee

Fir die Qualitatserhaltung der Zuwege im Gebiet der Rodelbahnen benitzt man Sand. Am Ful3e der
Bahn in Paltinis wurde eine Kiste mit Flusssand gebracht, mit der Gesamtmasse m = 200 kg, und in
d = 5m von einem Baustammrest gestellt, neben dem sie aufgestellt werden sollte. Einer der fir die
Skiregionen zustandige Arbeiter hat ein technisches elastisches Band aus ,,bungee - jumping” benutzt, mit
ungespannter Lange [, = 2d
und Elastizitatskonstante
k =40N/m, die er an die
Kiste, in die Halfte
verbogen, angebunden hat,
wie in der Abb. nebenan,
und hat so die Kiste auf
einer geradlinigen,
horizontalen Bahn bis neben dem Stamm gezogen. Der Abstand zwischen den Verbindungspunkten des
elastischen Bandes an der Kiste ist ausreichend klein.
a) Die  Gleitreibungskraft ~ zwischen  Kiste und  Schnee  stellt  einen  Bruchteil
f = 0,2 aus der normalen Druckkraft im Kontakt zwischen Kiste und Schnee dar. Stelle die Krafte, welche
im System Kiste-Band-Arbeiter ausgelibt werden, dar, sowie auch die Abhéngigkeit des Moduls der
elastischen Kraft von der vom Arbeiter, mit kleiner, konstanter Geschwindigkeit, zurtickgelegten Distanz, bis
die Kiste neben dem Stammrest ankommt. Benlitze fiir diese Anforderungen das Antwortenblatt ,,Lada pe
zapada”, welche NICHT unterschrieben wird, aber flir die Bewertung abgegeben wird.

)

'

b) Bestimme den mathematischen Ausdruck und den Zahlenwert der fir die Verlagerung der Kiste bis
neben dem Stammrest nétigen mechanischen Arbeit.
c) Der Verwalter der Skilaufbahn teilte dem Arbeiter mit, dass es effizienter gewesen waére, wenn

dieser die Kiste einfach waagerecht geschoben hatte. Betrachte die Effizienz als Verhaltnis » aus minimaler
mechanischer Arbeit fiir die Erfullung einer Aufgabe und die, in Wirklichkeit, fur diese Aufgabe verbrauchte
mechanische Arbeit. Berechne die Effizienz in diesem Fall.

d) Nachdem er die Kiste transportiert hat, entscheidet der Arbeiter ein Stiick aus dem elastischen Band
zu schneiden, welches die Elastizitatskonstante k, = 125 N/m haben soll. Beweise die Art in der man den
mathematischen Ausdruck der Lange x dieses Stiicks herleitet und finde ihren Zahlenwert.

Man nehme die Gravitationsbeschleunigung g = 10= .
S
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LUCRARII TALE

Fisa de raspuns ”Lada pe zapada”

Pe aceasta imagine reprezinta fortele
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1 Distanta parcursa de Ingrijitor

Reprezinta aici dependenta fortei elastice de distanta parcursa de muncitor.
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Subiectul 111
Seilbahnen

In der unteren Abb. ist das Bild eines Abschnitts des technischen Sektors einer Skilaufbahn
dargestellt, erzeugt aus aureichend grofRer Hohe von einer ruhenden Drohne. Die Seilbahnen verlagern sich
in entgegengesetzte Richtungssinne mit konstanten Geschwindigkeiten v, = vg = 5m/s. Die Lénge einer
Seilbahn ist L = 8 m. In Seilbahn A befindet sich Maria, in einem Punkt in der Mitte der Seilbahn.
a) Man beobachtet den \
Rauch wvon den (ber jede
Seilbahn ausgeldsten
Rauchgranaten. Der Rauch ist :
vom Wind verbreitet, im Bild ‘f L=8m
nebenan sind die S
Rauchteilchenpositionen
beziglich jeder Seilbahn aufgezeichnet. Bestimmt die Geschwindigkeit des iber der Skilaufbahn wehenden
Windes (Modul und Orientierung). Wenn bei gleicher Windgeschwindigkeitsorientierung in Bezug auf den
Boden die Windstarke wachst, stellt man fest, dass der Granatenrauch aus der Seilbahn im Winkel von 90°
beziiglich der Seilbahntransportlinie wahrgenommen wird. Berechnet den neuen Wert der
Windgeschwindigkeit gegen den Boden.

Ein Skildufer, Tonut, startet aus dem Ruhezustand auf einem horizontalen, langen Abschnitt im
gleichen Richtungssinn mit der Seilbahn, im Augenblick als
der Vorderrand der Seilbahn A (ber ihn steht. Im Schaubild
ist die Geschwindigkeit von lonut in Bezug auf die von ihm
gemessene Zeit angezeigt.

o=30°

i
VA

A

b) Berechnet die Gesamtdistanz und die mittlere lonut

Geschwindigkeit von TIonut auf dem gesamten vom Maria
Schaubild beschriebenen Abschnitt.

C) Berechnet die Beschleunigung und die relative

Geschwindigkeit von Ionut beziiglich Maria bei t; = 1s, bzw. t, =3s. v | (m/s)

d) Berechnet die von Maria, bzw Ionut nach t; = 1s, bzw. t, =

3 s zurlickgelegte Distanz.

e) Die Bewegungsbahnen von Ionut und Maria sind parallel, aber 6

ungleich hoch. Berechnet die Zeitmomente in denen sich die beiden auf
derselben Vertikalen befinden.
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