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I. tétel — Szorgoska hangya és a rizsszem

Gergd a nagysziilok hazaban érdelddve figyeli, hogy egy hangya rizsszemet cipel a hatan. Tetszik
neki a hangyéacska kitartd térekvése, és Szorgoskanak nevezi el. Vajon, hany ilyen egyforma rizsszem
férhet el egy téglatest alaki dobozban, és mekkora lehet a rizsszem stirlisége? — teszi fel magaban a
kérdést. A kérdés megvalaszolasa érdekében Gergd méréseket végez. El0szor egy rizsszem térfogatat
hatdrozza meg. Ures mérdhengerbe 10 mL vizet t6lt, majd 100 db rizsszemet helyez a vizbe. A
vizszint 11,2 mL -es beosztasnal allapodik meg. Utana egy beosztasos vonalzdval a téglatest alaku
doboz belsé méreteit méri meg. A mért adatokat 6 cm X 8 cm X 20 cm forméaban jegyzi le a flizetbe.
Végul megméri a rizzsel szindltig toltott, majd az tres doboz témegét is. A mert értékek:1,7 kg,
valamint 100 g.

a. Hatdrozd meg egy rizsszem siirliségét, s azt is, hogy hany rizsszem fér el a rizzsel pontosan
sziniiltig toltdtt dobozban (egyetlen rizsszem sem talalhat6 a doboz tetejénél magasabban). A
rizsszemek kozti pici térrészeket elhanyagolhatod.

Szorgoska, hatan a rizsszemmel, az elsé emelet felé vezetd 1épcsén maszik felfele. A 1épcsé vazlatos
rajzat az 1.abran lathatod, amelyen:

e egy lépcsofok magassaga h = 20 cm;

o cgy lépcséfok szélessége £ = 40 cm;

e alépcsod teljes magassaga H = 4 m.

A vonal a feromonok nyomvonalat

LEPCSOFOKOK: mutatja a lépcson.
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1. dbra 2. dabra

A 2. abran a Iépcsének egy olyan részletét lathatod, amelyen egy masik hangya altal kibocsajtott
feromonok nyomvonala lathato. A 1épcsén Szorgoska kizarolag az eldtte maszo hangya feromonjai
altal ,,hagyott™ szaggatott vonal mentén mozog. Minden 1épcséfok megmaszasa eldtt At = 4 s ideig
megall, és megigazitja a hatan a rizsszemet, majd a fiiggéleges mentén v; = 0,5 cm/s allando
sebességgel, a vizszintes sikon pedig v, = 2 cm/s allandé sebességgel halad.

b. Abrizold grafikusan az 1. VALASZLAPON a mozgas elsé 160 masodpercében Szorgoska
sebességét az idStartam fliggvényében, valamint a 2. VALASZLAPRA készitsd el Szorgoska
mozgasanak ut-id6 grafikonjat. Kezdeti pillanatnak vedd azt a pillanatot, amikor Szorgoska
az 1. Iépcséfokon elindul felfelé.

¢. Hatarozd meg Szorgoskdnak az elindulds pillanatatol az 1. emeletre érkezés pillanataig
szamitott atlagsebességét.
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I1. tétel — Robotok péalyaja

Az iskola robotika csapata tamogatast kapott arra, hogy robotjai szdméra gyakorlopalyat létesitsen.
Egy lekerekitett sarku téglalap alaku palyat terveztek. A palya teljes hossza L = 40m, és 4 egyenes
vonalu szakasszal rendelkezik, amelyek koziil kett6 a hosszasagi, ketté pedig b hosszusagu.

Az egyenes szakaszokat egyforma negyedkorok kotik dssze, amint az a 3. dbran is lathatd. Az
egyenes szakaszokon a robot &llandd, v sebesseggel halad. A kanyar hosszanak feléig a robot fékez,
hogy fel ne boruljon, majd a mésik felén a fékezési szakaszon mért lassulassal megegyez6 nagysagu
gyorsulassal gyorsit, hogy az egyenes szakaszra ugyanazzal a v sebességgel l1éphessen be. A robot
mozgasanak jellemz6 adatait a robotba épitett szamitogép rogziti és menti el. A 4. dbra az indulas
pillanataval kezd6déen a robot sebességének a mozgasido szerinti valtozasat abrazolja.

a. A 4. dbra grafikonjat elemezve éllapitsd meg a robot mozgésiranyat. Indokold a valaszt.

b. Szamitsd ki az a és b szakaszok hosszat.
c. Széamitsd ki a kanyarok hosszat, és a robot atlagsebességét ezeken a szakaszokon.
d. Szamitsd ki a robot legkisebb, v,;, sebességét.
e. Andris és Robi versenyeztetik a robotokat. Andris robotja a 4. dbra grafikonja szerint mozog.
Robi robotja alacsonyabb fekvésili, nagyobb teljesitményti, és a kanyarokban ugyanazzal a
v, allando sebességgel halad, mint az egyenes szakaszokon. Szamitsd ki Robi robotjajak v,
sebességét, ha a robotok az idulasi pontban akkor taldlkoznak eldszor, amikor Andris robotja
éppen 3 kort megtett.
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111. tétel — Edes viz, sos viz

Andris tisztaban van a slirtiség fogalmaval, de a nyari vakaciéban sokkal tobbet tudott meg a témarol,
Olténiaban, Ocnele Mari-on, baratja nagyszileinél. A banyavizben baratja nagyapjanak gyogylabdaja
nem siillyedt el, pedig ugyanaz a labda ihaté csapvizben elsillyedt.

a. Andris az Internet segitségével probalt magyarazatot talalni a jelenségre, és azt az informaciot
kapta, hogy a banyavizeknek a sotartalma 32%-os, az ihatd csapviz stirlisége p,i, = 1g/cm3, a
banya sojanak stirlisége pedig pgs = 2160kg/m3. Szdamitsd ki a banyaviz siirliségét. (Egy
sooldat sotartalmat az oldatban 1évo s6 tomegének és az oldat tomegének aranya adja, szazalékban
kifejezve). A sdoldat térfogata 7,3%-kal kisebb, mint a feloldas el6tt mért s6 és viz dssztérfogata.

b. Andris megnézte a gyodgylabda dobozat, ¢és azt olvasta le, hogy a labda
Pmianyag = 1,3 9/ cm? stirliségli milanyagbol késziilt, amelynek kozepében a labda

térfogatanak egyharmadaval megegyezd térfogatll, pggijikon = 700kg/m3 siiriségfi szilikon
gomb talalhatd. A gyogylabda belsejében nincs levegd. Szamitsd ki a gyogylabda slirliségét
Nemzetkozi Mértékegységrendszerben (SI) kifejezve.

c. A mellékelt grafikonokrdl az Rd és Rs csapokbol kidramlo édes viz (5. dbra), illetve sos viz
(6. abra) hozamat lehet leolvasni. Hatdrozd meg (mésodpecben kifejezve), hogy mennyi id6
alatt teleik meg egy 10L -es edény, ha mindkét csapot egyszerre nyitjuk meg és zarjuk el. (4
hozam a csapon id6egység alatt atfoly6 folyadék térfogatat jelenti: D = V /At).
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d. Andris a labda térfogatat anélkiil szeretné meghatarozni, hogy hasznalna a gdmb térfogatanak
szamitasi képletét. Ennek érdekében egy atlatszé edénybe helyezi a labdat, €s az Rd csapon
vizet enged az edénybe. 12s elteltével, amikor a viz éppen ellepi a labdat, elzérja a csapot és
megjeloli az edényben a viz szintjét. Aztan kiiiriti az edényt, Gijra megenyitja a csapot, €s azt
tapasztalja, hogy a viz szintje az el6zd jelzésig 15s mulva ér fel. Hatdrozd meg a labda
térfogatat Nemzetkozi Mértékegységrendszerben kifejezve.

A tételeket javasoltak:

Prof. dr. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul National "Carol I”, Craiova

Prof. Rodica NEGREA, Colegiul National ~Tudor Viadimirescu”, Targu-Jiu.

Prof. Emil NECUTA, Colegiul Nafional ”Alexandru Odobescu”, Pitesti

Prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU, Colegiul National ”Petru Rares”, Piatra-Neamy
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SA MELLE, DE NE IRD RA A NEVED! 2. VALASZLAP
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