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| Tétel — Egyenletes és valtoz6 mozgasok

A.  Egy utas éppen lekési a vonatot. Peronra érkezésekor szeme el6tt haladt el az utolso el6tti vagon t; id6
alatt, majd az utolso t, id6 alatt. A vonat egyenletesen gyorsult és a vagonok egyenld hosszasagak
voltak.

a) Fejezd ki a fizikai mennyiségek jeleit hasznalva, az utas t késési idejét a t; és t, idétartamok
fiiggvényében, kezdeti id6pontnak a vonat induldsat szamitva.

Az utas késését az okozta, hogy két egymas felé mozgd kocsit figyelt, amint azok v; = 54 km/h
valamint v, = 36 km/h sebességgel kozeledtek, és kdzottuk egy galamb is repilt v = 72 km/h
sebességgel, Ugy, hogy az az elsé kocsitol indulva elreplilt a masodikig, majd vissza is tért
t = 100 s alatt.

Hatérozd meg:
b) a két kocsi kezdeti tavolsagat
c) a két kocsi kezdeti tavolsagat, ha azok, ugyanabba az irdnyba haladnak és a galamb, ugyandgy t=100s
alatt repll oda vissza. (elemezzétek a két lehetséges esetet)

B. Egy m; tomegii test surlodasmentes vizszintes talajon talalhato. A testre egy masik m,, tomegi testet
helyeznek, amely az els6hoz viszonyitva surlodassal képes mozogni. Az m; tomegi testre egy viszintes
iranyu F, er8vel hatunk. Bizonyitsd be, hogy az m: témegi testet surlodasi erével is lehet gyorsitani,
felirva F, mq, m,, u és g hasznalataval a két test talajhoz viszonyitott gyorsulasanak 6sszefliggését

Il. Tétel - Forgasok

Adott, egy a cstcsan athalado tengely koral elfordulni képes lejto.
A lejté vizszintessel bezart 8 sz0ge valtozo értékeket vehet fel. A
lejto csucsanak legmagasabb pontjahoz egy nyujtatlan allapota L,
kezdeti hosszlUsagu és k rugalmassagi allandoju rugalmas szélat
rogzitenek, melynek masik végén egy, a lejtén nyugvo m tomegii test
talalhato. A lejtdé kiilonb6z6 v frekvencigju forgd mozgéast végez,

ugy, hogy kdzben a szdge is valtozhat. Ismert k = 200 % SP

N

a) Két kiilonbozo szog esetében v, (v = 2,5 Hz?) frekvencianal [ 7T sind | cosd | x/m
meghatarozzak a rugalmas szal x hosszat. Felhasznalva a |5 00872 | 09962 | 0,3061
tablazat adatait szamitsd ki meg a szal kezdeti L, hosszatésa ["10 (01736 | 09848 | 0,3080
test m tomegét, elhanyagolva a test és a lejtd kozotti surlodasi
erét

b) Megtartva a v frekvenciat a test tovabbi forgd mozgast végez. hatarozd meg annak a legnagyobb
szognek a sinusat, amelynél a test még érinti a lejtot

¢) A nyugalomban levd, 8 = 60° hajlasszogii lejton, a testnek tébb egyensulyi helyzete is van. Ismerve
a u = 0,2 sirlodasi egyiitthatd értékét, hatarozd meg a nyugalmi allapotok szélsé értékei kozotti d
tavolsagot.
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I11. Tétel-Gyorsulasok
Egy okostelefon, egy mobilos applikacio és egy gyorsulasérzékel6 segitségével, hdrom tengely
irdnyaban is tudja rogziteni sajat gyorsulasat. A mellékelt dbrén a tengelyek iranyitasa lathato.

P

Ha a telefon viszintes feliileten nyugalomban talalhatd, és a Z tengely a fiiggdleges iranyt veszi fel a
kijelzén az alabbi értékek jelennek meg: .

m m m
axzos—z,ayzos—z,aZ:9,8S—2.
a) Uj nyugalmi allapotban helyezve a telefon az alabbi értékeket jelzi:
m m m
a =285 o a, =49 ot a, = OS—2

Ahhoz, hogy ebbe a helyzetbe ker(iljon a telefont az abran lathato kezdeti allapotahoz képest o sz6ggel,
fliggbleges sikban, bal fele forditjak el. A sz6g harom kiilonb6z6 értéket vehet fel: o =30 vagy o =45
vagy o =60 . Targyald a kialakult nyugalmi helyzetet és hatarozd meg az o szdget.

b) Az o =30 szogii helyzetb6l, egy viszintes felillett6l bizonyos magassagban a telefont szabadon esni
hagyjak, és légellenallast elhanyagolhat6 értékiinek veszik. Targyald a jelenséget és és hatarozd meg a

viszintes felllethez viszonyitva az |ax| si ‘ay‘ gyorsulasok abszollt értékét.

Megjegyzés: Ha a telefon az Y tengely menten, fiiggdleges iranyba szabadon esik, kijezdje az

m m
a,=0—-,a=0-,a
S s

7

m .
) , = 0 — értékeket mutatja.
S
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A telefon Gjboli szabadesése soran, a Z tengely fiiggbleges iranyban, felfele mutat és a telefon a
tablazatban megjelend els6 id6pillantban kezdi mozgasat. Megallapitjak, hogy az a gyorsulast, a tdblazat adatai

szerint a légellenallés is befolyasolja [a, = f (t) ]. A 1égellenallasbol szarmazo erd az F =—C-V formaban
irhaté fel, ahol C egy alland6, v pedig a telefon esési sebessége. A telefon tdmege m=210g,
C=0,035Kg-s™

a,/(m/s?) | 9,80 |0,10 | 0,20 |0,30 |0,40 0,50 0,60
t/s 0,305 | 0,345 | 0,385 | 0,425 | 0,465 | 0,505 | 0,545

c) Ird fel a klasszikus mechanika alapegyenletét, a telefon fent leirt zuhané mozgasara a légellenallasi
erd figyelembevételével is, vektorialisan és skalarisan és a skalaris esetben fejezd ki az eredmenyt a,
fliggvényében,
d) Felhasznéalva a tablazat adatait becsiild meg a telefon altal megtett tavolsagat t = 0,545 s-ig és azt a
maximalis sebességet, amit a t = 0,545 s -ig elért.
A fentebb emlitett alapegyenlet megoldasa v(t) = %+ (v, —%yecm.t alakot 6lti, ahol v(t)a telefon

esési idejének id6fiiggvénye, Vo a telefon kezdeti sebessége, t az esési id6, m a telefon témege, a C légellenallasi
egyiitthatd, g a gravitacios allando, e irracionalis szam melynek értéke e = 2,7 . Ervekkel tamaszd ala, hogy

aatelefon altal a t = 0,545 s - ban elért sebesség lehet-e az a hatarsebesség, amit ez, szabadesése soran elérhet.
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