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I. Feladat
Szbrakozés a sipalyan...

A. Andras a sipalya aljanal allva tanulmanyozza a kabin mozgasat, amely a sizéket felviszi a tet6re. A kabin
L hosszusagu és h = 1000 m szintkiilonbségii egyenes vonala palyan mozog. A kabin, melynek témege
a sizokkel egyiitt M = 1,5t, N = 4 —szer megy fel At = 30 perc alatt. Az egyenletesnek tekinthetd
mozgas sebessége v = 6 m/s. A berendezés (motor + kébelek) hatadsfoka n = 80%. Becsiild meg a
motornak szolgaltatott atlagos elektromos teljesitményt.
B. Andrés és Tudor silécekkel ereszkedik le egy enyhe lejton, egyenes vonalban, egyenletesen,
v; = 10,8 km/h, illetve v, = 24 dam/min sebességgel, ugyanazon az egyenesen.
bl. Mivel Andras lennebb van, Tudor jatékbol egy hdgolydt dob Andras felé. A hogolyd kozelitdleg a két
siz6 mozgasirinya mentén és egyenletesen mozog, Tudorhoz képest v; = 10 dm/s sebességgel.
Szamitsatok ki a hogolyd sebességét Andrashoz képest.
b2. Tudor padtarsa, Radu ,csapdat” allit neki. A sipalya szélén allva egy hogoly6t dob Tudor
mozgéasiranyara merélegesen, Vvizszintes iranyd, allandd
nagysagu, v, = 3m/s sebességgel. Szamitsatok ki a <
hogolyé sebességét Tudorhoz képest. v
C. Novekszik a lejto (a sizok ezt ,,meredeknek” nevezik) és a
siz6k ugyanabba az iranyba, de térbeli eltolodassal Ay
indulnak, és egymast kovet6 irdnyvaltasokkal ereszkednek
(az abran lathat6 modon), ugyanakkora A amplitudoval,
Ugy, hogy a sebességiik modulusza allandé maradjon.
cl. Szamitsatok ki azt a At iddpillanatot (att6l a pillanattol
mérve, amikor Andréas a meredek szakaszra lépett), amikor
a két siz6 ugyanazon a vizszintes szinten van, ha tudjuk,
hogy Tudor 7 =1s -al érkezik Andrds utan a meredek «—
szakaszhoz.
c2. Hatarozd meg a meredek szakaszhoz val6 érkezések kozti
T’ eltérés lehetséges értékét agy, hogy a At’ = 10s -ban
(attél a pillanattdl mérve, amikor Andrds a meredek
szakaszra lépett) a sizok egyidejiileg legyenek a A4, illetve
A, egyeneseken.

s es Y m
A gravitécios gyorsulas értéke g = 10 2

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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I1. Feladat
Lada a havon

A sipalyakhoz vezet6 utak karbantartasara homokot hasznalnak. A Paltinis-i sipalya aljahoz egy lada
folyami homokot hoztak, melynek Ossztomege m = 200kg. A ladat d = 5m -re tették le attol a
fatorzsmaradvanytol, amelyik mellé el kellett volna helyezni. Az egyik munkas, aki a sipalyak korul
dolgozik, a lada elmozditasahoz egy kotélugrasnal (,,oungee jumping”) hasznalatos, k = 40N/m
rugalmassagi allanddju rugalmas szalagot hasznalt, amely nyujtatlan allapotban [, = 2d hosszisagu. A
rugalmas szalagot Kettébe
hajtva a laddhoz erdsitette, l,’
amint a mellékelt &bran '
lathatd, és egyenes vonalban, F
vizszintesen hdzta, amig a
lada a fatorzshoz érkezett. A
rugalmas szal  rogzitési
pontjai kdzott a ladan nagyon Kicsi a tavolsag.

a) A lada és a ho kozti csuszo surlodasi eré f = 0,2 része a lada és a ho érintkezési feliileténél fellépd
merSleges nyoméerének. Abréazold a lada - szalag - munkas rendszerben fellép6 erdket, valamint a rugalmas
er6 moduluszat a munkas altal kicsi, allandd sebességgel megtett tivolsag fliggvényében, amig a lada a
fatonkhoz érkezik. Az abrazolashoz hasznald a ,,Lada a havon” cimii Munkalapot, amelyre NE ird ra a
nevedet! A Munkalapot be kell adni a dolgozattal egytt.

b) Allapitsd meg annak a mechanikai munkanak a matematikai kifejezését és szamértékét, amely ahhoz
szlikséges, hogy a ladat a fatbnkhoz vigyék.

c) A sipalya adminisztratora azt mondta a munkasnak, hogy hatékonyabb lett volna, ha a ladat csak eltolta
volna vizszintesen. Vedd ugy, hogy a hatékonysag egy feladat végrehajtasahoz sziikséges legkisebb munka
és a valdsagban befektetett munka # aranya. Szamitsd ki a hatékonysagot ebben az esetben.

d) A lada elszéllitasa utdn a munkas ugy dontétt, hogy a rugalmas szalaghol kivag egy darabot, melynek
rugalmassagi allanddja k,, = 125 N/m lesz. Mutasd be az illet6 szalagdarab x hosszat kifejez6 matematikai
osszefliggés levezetését, és hatarozd meg az x szamértékét.

s =z , s 7 m
A gravitacids gyorsulés értéke g = 105—2.
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ERRE A LAPRA NE IRD RA A NEVED!
EZT A LAPOT CSATOLD A DOLGOZATODHOZ!

Munkalap: "Lada a havon"

Az eroket abrazold ezen a képen.

e

=
'I= A rugalmas eré modulusza

m
— "'

A munkss altal megtett tavolsag

Itt abrazold a rugalmas erot a munkas altal megtett tavolsag fiiggvenyeben.
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I11. Feladat
Telekabinok

Az alabbi abran egy sipalya miiszaki teriilete egy részének képe lathatd, amelyet egy nyugalomban, nagy
magassagban 1év6 dron készitett. A telekabinok ellentétes irdnyba mozognak allandd, v, = vy = 5m/s
sebesseggel. Egy telekabin hosszisaga L = 8 m. Méria az A telekabinban van, a kabin k6zepén 1év6 pontban.
a) Mindegyik  kabinnal '
fust lathatd, amelyet a
tetejukon miikddtetett
fustképzék bocsatanak ki. A ;
fistot viszi a szél, és a = L=8m
mellékelt kép mutatja a 4€T
flistrészecskék helyzetét
mindegyik telekabinhoz
képest. Hatarozzatok meg a sipalya felett fljo szél sebességét (moduluszat és iranyitottsagat). Ha a szél
er6sodik, de a talajhoz képest sebességének iranyitottsdga nem valtozik, megallapithat6, hogy a telekabinbol
ugy latszik, hogy a fiistképz6 fiistie 90° -0s szoget zar be a vonallal, amelyen a kabinok haladnak.
Szamitsatok ki a szél sebességének U] értéket a talajhoz viszonyitva.

Egy siz6, Janos nyugalombol indul egy hosszu, vizszintes szakaszon, a telekabin mozgéasiranyaval
megegyez6 iranyba abban a pillanatban, amikor az A
telekabin elsé pereme éppen felette van. A grafikonon Janos
sebessége lathato az altala mért id6 fiiggvényében.

b) Szamitsatok ki a teljes tavolsdgot és Janos

kdzépsebességét a grafikonon megadott teljes szakaszon. Yorat

c) Szamitsatok ki Janos gyorsuldsat és relativ ' Miria

sebességét Mariahoz képest t; = 1's -ban, illetve t, = 3's -

ban.

d) Szamitsatok ki a Maria, illetve Janos altal megtett tavolsagot , (m/s)

t; = 1 s mdlva, illetve t, = 3 s mulva.

e) Janos és Maria mozgésanak palyai parhuzamosak, de kiilonb6z6
magassagban vannak. Szamitsatok ki, hogy melyik idopillanatokban g
lesznek mindketten ugyanazon a fiiggélegesen.
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Subiectele au fost propuse de

prof. lon BARARU, Colegiul National ,,Mircea cel Batran”, Constanta
prof. Jean ROTARU, Colegiul National, lasi

prof. Dorin BUNAU, Colegiul National ,, Gh. Lazar”, Sibiu
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