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Egy diakcsoport Ugy dontott, hogy tobb Kisérletet végez a tanult fizikai jelenségek megértése érdekében.
I. Feladat. Nem elegyedé folyadékok

A hidrosztatikai nyomas tanulmanyozaséahoz Andras két azonos keresztmetszetii, feliil nyitott hengert kapcsol
Ossze, kiilonb6z6 moédon (1. dbra: a, b, ¢). Az Andrés altal hasznalt folyadékok nem elegyednek (nem
keverednek 6ssze). Minden esetben feltételezziik, hogy a hengereket 6sszekotd csé térfogata elhanyagolhato.

a) Az l.a)abrén lathat6 hengereket egy csappal ellatott, elhanyagolhatd térfogatl ferde cs6 koti 6ssze. Andrés
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ugyanolyan p siirliségii folyadékot tolt mindkét edénybe, az 1-es edénybe 4H, a 2-es edénybe pedig 2H
magassagig. Ezutan, a 2-es edénybe télt még 3H magassagu (H = 8 cm), 0,8p siirtiségii folyadékot, az 1.a)
abra szerint. Ezalatt a csap zart llapotban van. Hatarozd meg, mi torténik a csap Kinyitasa utan, és szamitsd
ki, mennyivel valtozik a folyadékszint az 1-es edényben, az egyensuly beallasa utan!

b) A 4H magassagig p siiriiségii folyadékot tartalmazé 1-es hengert, 2H magassagra emeljiik a 2-es hengerhez
viszonyitva, amely a p siirtiségii folyadékbdl 2H magasséagot tartalmaz, felette pedig 3H magassagu masik,
0,8p stirtiségti folyadékot. A hengerek magassaga azonos, 5H (lasd az 1.b) abrat). Kezdetben a hengereket
0sszekotd ferde csovon 1évo csap zart allapotban van. Hatarozd meg, mi torténik a csap kinyitasa utan, és
szamitsd ki, mekkora lesz a 0,8p siiriiségii folyadék magassaga az egyensuly beallasa utan!

c) Andrés az 1.c) dbran lathatd két hengert 6h magassagig tolti fel (h = 6,5 cm) a kovetkezéképpen: az 1-es
hengert egy p stirtiségii folyadékkal, a 2-es hengert pedig egy 0,6p stirtiségti folyadékkal. Ezutan a két
hengert egy U alaka csével koti 6ssze. Kezdetben a csovet p siirtiségii folyadek tolti ki, és a csap zart
allapotban van. Hatarozd meg, mennyivel valtozik az 1-es henger folyadékszintje a csap kinyitasa és az
egyensuly beéllasa utan!

d) Andras meg szeretné tudni, mekkora eréfeszitéssel tud felemelni egy bizonyos | [T
viztdmeget, ezért a 2. abran lathat6 berendezést késziti el. Ez egy S keresztmetszetii és -
5H magassagu hengerbdl all, amely egy szintén 5H magassagu, de g keresztmetszetii
csOben folytatodik. A henger aljan egy elhanyagolhato tomegi €s strlédasmentesen
mozg6 dugattyu van. A hengert p stirtiségti folyadékkal toltjik fel, majd a dugattyuat
lassan felfelé nyomjuk, amig eléri a cso aljat. Szamold ki a folyamat soran végzett
mechanikai munkat. Ismertek: H = 8 cm, S = 100 cm?, p = 1000 %és g=10 klg.

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.

4. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 101a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Il. Feladat. Hovezeto képesség
Andras és Maria olyan projektet készitenek, amellyel ki szeretnék mutatni mennyire fontos egy
épiilet hoszigetelése, az energiafogyasztas szempontjabol. Hogy konkrét adatokhoz jussanak, a
kovetkezo kisérleteket végezték el.
A 3a &brén lathato tartalyokat egy henger alakd fémrud koéti 6ssze. Az egyik tartdlyban T; = 100 °C-
0s viz, a masodikban pedig T, = 0 °C-os jég és viz keverék talalhatd. Az elsé tartaly hdmérsékletét
T, = 100 °C-on tartjak, a rendszer tobbi része pedig hdszigetelt. A
két tartaly kozott a hdkapcesolatot kizardlag a fémrad biztositja. A
fémriad hossza [ = 0,5 m, keresztmetszete pedig S = 100 cm?. A

fémrud anyagéanak hovezetd képessége k; = 400 X

a)
b)

d)

m-K
Feltételezve, hogy a tartaly elegend6 jeget tartalmaz, szamitsd
ki az 1 dra alatt elolvadt jég m, témegét.
Ha a rudat egy masik, azonos méretekkel rendelkezd, de mas
fémbdl késziilt raddal helyettesitik (3b &bra), azt tapasztaljuk,
hogy ugyanannyi id6 alatt m, = 5,2 kg jég olvadt el. Szamitsd
ki, a masodik rud anyaganak hévezetd képességét.
A két rudat megolvasztjak, majd a teljes fémmennyiséget
felhasznalva Ujraformazzéak ugy, hogy egy [ = 0,5 m hosszu
rudat kapjanak, amelynek egyik felét csak az egyik, a masik
felét pedig csak a masik fém alkotja (3c abra). Szamold ki a
két fém érintkezeési fellletének T, homérsékletét és azt, hogy
mekkora tomegii jég olvad el ebben az esetben egy éra alatt.
A ¢) elrendezés esetében megsziintetjiik a hdkapcsolatot a rud
és a T; hOmérsékletli vizet tartalmazo tartaly kozott. A
héegyensuly eléréséig a rud Q; hdmennyiséget ad le a T,
hémérsékletii tartalynak. Szintén a c) elrendezésbél kiindulva,
megszUntetjik a kapcsolatot a rad és a T, hdmérsékletii tartaly

kdzott. Ezattal a rid Q, hdmennyiséget kap a T; hémérsékletii

tartalytol, hogy létrej6jjon a héegyensuly. Szamold ki a %
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arényt. Ismertek: az elsé fém siirtisége p; = 8,96 CI% és fajhéje ¢; = 0,38 E]K’ valamint a

X
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masodik fém stlirtisége p, = 2,7 o3 €8 fajhdje c, = 0,88 e

Megjegyzés. Képzeljiink el egy S keresztmetszetii és | hossziisagi homogén hengert, amelynek
oldalfeliilete hészigetelt, a két végét pedig T, illetve T, allandbd hémérsékleten tartjuk. Az a
hémennyiség, amely a rud barmely keresztmetszetén idéegység alatt halad dat a stacionarius

héaramlas kialakuldsa utin a % =kS @ képlettel szamolhat6 ki, ahol k a rdd anyaganak

hévezetd képessége. A P = % fizikai mennyiséget termikus teljesitménynek nevezziik. Ismerjik

még a jég fajlagos olvadasi latens hdjét A = 334 11:—;.
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Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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I11. Feladat. Elektromosan toltott testek és elektromos mezo

A testek elektromos feltoltése kozben észlelt jelenségek és az elektromos mezo tulajdonsdagai mindig
meglepdek voltak Istvan és Andrds szdmara ezért, hogy jobban megértsék ezeket a jelenségeket
elvégeztek néhany kisérletet.

A) Egy Uvegtalba két azonos m = 100 g tomegli és azonos pozitiv toltéssel rendelkez6 golydeskat
helyeztek. A tal belseje gdmb alakd, melynek sugara R = 15 cm. 2 M
A golyok és a tal fala kozott fellépd surlodast elhanyagoljuk. A \ SN /

feladat feltételei szerint az {iveget elektromos szigetelének \ vd Eﬂ \R /
tekintjiik, amely nem t6ltédik fel. \/2{/ N 9,/
a) Hatarozd meg a golydk elektromos toltéset, ha tudjuk, hogy . f»"'}{"_'»

d = R tavolsadgra egymastol egysUbean vannak. Az

elektrosztatikus allandé értéke k =9 - 10 = 4 Abra

b) Az egyik elektromosan t61tott golyot rahelyezziik a tal belsé gombfeliiletére, egy olyan pontba,
ahol a gdmb sugara @ = 30"-os szoget zar be a fiiggdlegessel. Ebbél a helyzetbdl szabadon

engedjiik a golyot egy egyenletes elektromos mezdben, amely esetében f = qi = 200 k?N Az
0

elektromos mezd vonalai 1) fliggdlegesek és lefelé irdnyulnak; ii) vizszintesek és a gdbmb kdzepén
athalado fiiggbleges felé iranyulnak. Szamold ki a golyd sebességeinek aranyat a gémbfelilet
aljan a fenti két esetben. Ismert, hogy az elektromos mez6 egy konzervativ erétér.
B) Adott egy berendezés, amely egy, a kozepe koril forgo, konnyii és hossza (L > h) szigetelt
radbol all. A rad két végéhez +q illetve +nq pontszerii elektromos toltést rogzitenek, majd az egész rudat
egy h magassagu tartoridra helyezik. Fiiggélegesen a két ; L :
toltés ala masik két pontszerii +Q toltést helyeznek. A "4 N— - ]
rendszert egy m tomegii testtel egyensulyozzak ki, amelyet
az alatdmasztasi ponttdl x tavolsagra akasztanak a vizszintes
radra (5. abra). 0
a) Fejezd ki az x tavolsagot, az el6z6 informaciok
fliggvényében. 5. abra
b) Fejezd ki a q elektromos t6ltés azon qo értéket, | L
amely esetében a vizszintes rad nem hat "9
semmilyen erével az alatamasztasi pontra.
c¢) Az m tomegl testet vizbe helyezziik (6. abra).
Azért, hogy ujbol kiegyensulyozzuk a rendszert a
test felfliggesztési pontjat x' tvolsagra toljuk a 24 |  |®] .« |
rud alatdmasztasi pontjatol. Ismerve, hogy 6. Abra

x' = 53X €s aviz stirlisege pyi, = 1000 —g szamold ki a test stirliségét.

Subiectele au fost propuse de:

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald ,, Stefan cel Mare, Alexandria

Prof. Viorel SOLSCHI, Colegiul National ,, Mihai Eminescu”, Satu Mare

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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