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Concursul Național de Matematică Aplicată „Adolf Haimovici” 

Etapa județeană 

08 martie 2025 

Clasa a IX –a – Secțiunea H1 – Filieră tehnologică 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 
 

Subiectul 1 
 

a) Să se determine primul termen și rația unei progresii aritmetice (𝑎𝑛)𝑛≥1 dacă: 

 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎25 = 950 și 2𝑎3 − 𝑎7 = −4.   

b) Fie șirul de numere reale (𝑐𝑛)𝑛≥1, definit prin 𝑐1 = 1, 𝑐𝑛+1 − 2𝑐𝑛 = 1, ∀𝑛 ∈ ℕ
∗. Să se arate că șirul (𝑏𝑛)𝑛≥1, definit 

prin 𝑏𝑛 = 1 + 𝑐𝑛,  ∀𝑛 ∈ ℕ∗ este o progresie geometrică. 

 

SOLUȚIE: 

a) 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎25 = 950 ⇔ 𝑎1 + (𝑎1 + 𝑟) + (𝑎1 + 2𝑟) +⋯+ (𝑎1 + 24𝑟) = 950 ⇔  

25𝑎1 + 𝑟(1 + 2 +⋯+ 24) = 950 ⇔ 25𝑎1 + 300𝑟 = 950 ⇔ 𝑎1 + 12𝑟 = 38 .....................................1p 

2𝑎3 − 𝑎7 = −4 ⇔ 𝑎1 − 2𝑟 = −4 ..............................................................................................................1p 

              {
𝑎1 + 12𝑟 = 38 
𝑎1 − 2𝑟 = −4

⇔ {
𝑎1 = 2
𝑟 = 3

     ....................................................................................................................2p 

b) 𝑐1 = 1, 𝑏1 = 1 + 𝑐1 = 1 + 1 = 2, 𝑐𝑛+1 − 2𝑐𝑛 = 1 ⇒ 𝑐𝑛+1 = 2𝑐𝑛 + 1 ⇒ 𝑐𝑛 > 0⟹  

⟹
𝑏𝑛+1

𝑏𝑛
=
1+2𝑐𝑛+1

1+𝑐𝑛
=
2(1+𝑐𝑛)

1+𝑐𝑛
= 2 ...............................................................................................................2p 

(𝑏𝑛)𝑛≥1 este progresie geometrică cu 𝑏1 = 2 și rația 𝑞 = 2.    ....................................................................1p 

 

Subiectul 2 
 

În triunghiul 𝐴𝐵𝐶 se consideră punctul 𝐸 mijlocul segmentului [𝐴𝐵], 𝐹 mijlocul medianei din 𝐶, 𝐷 ∈ (𝐵𝐶) astfel încât 

 𝐵𝐷 = 2 ∙ 𝐷𝐶 și 𝑃 ∈ (𝐴𝐶) astfel încât 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

7
∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

a) Să se demonstreze că  𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

7
∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

4

7
∙ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

b) Să se arate că punctele 𝐴, 𝐹 ș𝑖 𝐷 sunt coliniare. 

c) Să se calculeze raportul  
𝐴𝐹

𝐴𝐷
 .  

 

SOLUȚIE: 

a) 𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
3

7
∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.        .........................................................................................................1p 

𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.    .....................................................................................................................1p 

𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +
3

7
∙ (−𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ −

3

7
∙ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

7
∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

4

7
∙ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

3

7
∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

3

7
∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

4

7
∙ 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗     .....................1p 

b) În triunghiul 𝐴𝐵𝐶 punctul 𝐸 este mijlocul segmentului [𝐴𝐵], de unde rezultă că [𝐶𝐸] este mediana  

din 𝐶 și  𝐹 este mijlocul segmentului [𝐶𝐸]. 

În triunghiul 𝐴𝐸𝐶 se aplică teorema medianei și se obține: 

 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
∙ (𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

1

2
∙ (
1

2
∙ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

1

4
∙ (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2 ∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) . ................................................................ .1p 

𝐷 ∈ (𝐵𝐶), 𝐵𝐷 = 2 ∙ 𝐷𝐶 ⇒ 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 2 ∙ 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ .  Rezultă că punctul 𝐷 împarte segmentul [𝐵𝐶] în raportul 𝑘 = 2. 

𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

1+2
∙ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

1+2
∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
∙ (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2 ∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗).      .......................................................................................1p 

𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

4
∙ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ și 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ sunt coliniari ⇒ 𝐴, 𝐹, 𝐷 sunt puncte coliniare.   ....................................................1p 

c) 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

4
∙ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⇒ |𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗| = |

3

4
∙ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| ⇒ 𝐴𝐹 =

3

4
∙ 𝐴𝐷 ⇒

𝐴𝐹

𝐴𝐷
=
3

4
  .             ......................................................1p 
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  Subiectul 3 
  Se consideră funcția 𝑓:ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1. 

a) Să se determine soluțiile reale ale ecuației: (𝑓(𝑥))
2
+ 2 ∙ 𝑓(𝑥) − 3 = 0. 

 

b) Determinați funcția  𝑔:ℝ → ℝ, 𝑔 = 𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓 … ∘ 𝑓⏟        
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑛 𝑜𝑟𝑖 

, 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2, iar " ∘ " reprezintă compunerea funcțiilor. 

c) Să se calculeze: 𝑓(1) ∙ 𝑓(2) + 𝑓(2) ∙ 𝑓(3) + ⋯+ 𝑓(99) ∙ 𝑓(100) +  𝑓(100) ∙ 𝑓(101). 
 

SOLUȚIE: 

a) (𝑓(𝑥))
2
+ 2 ∙ 𝑓(𝑥) − 3 = 0 ⇔ (2𝑥 − 1)2 + 2 ∙ (2𝑥 − 1) − 3 = 0……………………….……………1p 

În urma calculului se obține: 𝑥2 − 1 = 0 ⇔ 𝑥 = ±1  ………………………………….…….……………1p 

b) (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑓(𝑓(𝑥)) = 2(2𝑥 − 1) − 1 = 22𝑥 − 2 − 1 = 22𝑥 − 22 + 1 

(𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 23𝑥 − 23 + 1   ...................................................................................................................1p 

𝑃(𝑛): (𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓… ∘ 𝑓)⏟          (𝑥) = 2𝑛𝑥
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑛 𝑜𝑟𝑖 

− 2𝑛 + 1, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2 .........................................................................1p 

I.  𝑃(2) este adevărată. 

II.Presupunem adevărată  𝑃(𝑘): (𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓… ∘ 𝑓⏟        )(𝑥) = 2𝑘𝑥
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑘 𝑜𝑟𝑖 

− 2𝑘 + 1, 𝑘 ∈ ℕ, 𝑘 ≥ 2. 

               Demonstrăm că este adevărată  𝑃(𝑘 + 1): (𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓…∘ 𝑓)⏟          (𝑥) = 2𝑘+1𝑥
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑘+1 𝑜𝑟𝑖 

− 2𝑘+1 + 1. 

                (𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓…∘ 𝑓)⏟          (𝑥) = 𝑓((
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑘+1 𝑜𝑟𝑖 

𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓…∘ 𝑓)⏟          (𝑥)) = 2(2𝑘𝑥
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑘 𝑜𝑟𝑖 

− 2𝑘 + 1) − 1 = 2𝑘+1𝑥 − 2𝑘+1 + 2 − 1 

               = 2𝑘+1𝑥 − 2𝑘+1 + 1 ⟹ 𝑃(𝑘 + 1) este adevărată . 

                Din I. și II. ⇒ 𝑃(𝑛)  este adevărată ∀ 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2. 

               𝑔(𝑥) = (𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓 …∘ 𝑓)⏟          (𝑥) = 2𝑛𝑥
𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑛 𝑜𝑟𝑖 

− 2𝑛 + 1,  𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2  .................................................................. 1p 

c) 𝑓(𝑘) ∙ 𝑓(𝑘 + 1) = (2𝑘 − 1)(2𝑘 + 1) = 4𝑘2 − 1 

               ∑ 𝑘2 =
𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
𝑛
𝑘=1  .................................................................................................................................1p 

              𝑓(1) ∙ 𝑓(2) + 𝑓(2) ∙ 𝑓(3) + ⋯+ 𝑓(𝑛) ∙ 𝑓(𝑛 + 1) = ∑ (4𝑘2 − 1) = 4 ∙
𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)

6
− 𝑛 =𝑛

𝑘=1  

              =
𝑛(4𝑛2+6𝑛−1)

3
⇒  𝑓(1) ∙ 𝑓(2) + 𝑓(2) ∙ 𝑓(3) + ⋯+ 𝑓(99) ∙ 𝑓(100) + 𝑓(100) ∙ 𝑓(101) =1353300….…1p 

 

Subiectul 4. 
 

Trei motocicliști, A, B și C, parcurg aceeași distanță, traiectoria lor fiind o linie dreaptă. Motociclistul B parcurge distanța cu 

viteza de 60𝑘𝑚/ℎ, iar motociclistul C cu viteza de 40𝑘𝑚/ℎ. Știind că B merge cu 2 ore mai puțin decât A, iar C merge cu 2 

ore mai mult decât A, determinați viteza motociclistului A. Legea mișcării este 𝑣 =
𝑑

𝑡
, unde 𝑣 este viteza[𝑘𝑚/ℎ], d este 

distanța[𝑘𝑚], iar t este timpul[ℎ]. 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

          

_______________________________________________________________________________________________ 

 

SOLUȚIE: 
 

Fie  𝑑 distanța parcursă de motocicliști exprimată în 𝑘𝑚, 𝑡 numărul de ore în care motociclistul 𝐴 parcurge 

distanța 𝑑, iar 𝑣𝐴, 𝑣𝐵, 𝑣𝐶 reprezintă vitezele celor trei motocicliști. 

𝑑 = 𝑣𝐴 ∙ 𝑡, 𝑑 = 𝑣𝐵 ∙ (𝑡 − 2), 𝑑 = 𝑣𝐶 ∙ (𝑡 + 2) .     ..........................................................................................3p 

𝑣𝐵 = 60 [𝑘𝑚/ℎ],  𝑣𝐶 = 40[𝑘𝑚/ℎ]  ⇒ 60 ∙ (𝑡 − 2) = 40 ∙ (𝑡 + 2).       .........................................................1p 

60𝑡 − 120 = 40𝑡 + 80 ⇒ 20𝑡 = 200 ⇒ 𝑡 = 10 [ℎ].  .....................................................................................1p 

𝑑 = 𝑣𝐵 ∙ (𝑡 − 2) = 60 ∙ 8 = 480 ⇒ 𝑑 = 480 [𝑘𝑚].       ..................................................................................1p 

𝑑 = 𝑣𝐴 ∙ 𝑡 ⇒ 480 = 𝑣𝐴 ∙ 10 ⇒ 𝑣𝐴 = 48 [𝑘𝑚/ℎ].                 .............................................................................1p 

 

 

                                


