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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1

a) Sa se determine primul termen si ratia unei progresii aritmetice (@, )ps, dacd:
a; +a, +az+ -+ ays =950 2a; —a; = —4.
b) Fie sirul de numere reale (cp)psq, definit prin ¢; = 1, ¢y — 2¢, = 1, Vn € N*. Sa se arate ca sirul (by)ps1, definit
prin b, = 1+ ¢,, Yn € N* este o progresie geometrica.

SOLUTIE:

Q) ay+a,+az+-+a;35=950 a;+(a; +r)+(a; +2r)+--+(a; +24r) =950 &
25a; +r(1+ 244 24) =950 © 25a; + 300r =950 © a; + 127 =38 ..o 1p
203 = A7 = =4 S A1 — 21 = =4 oot 1p
a1+127':38 a1=2

{a1—2r2—4@{r=3 .................................................................................................................... 2p

b) ;=1 b1=14+c,=1+1=2, cpy1—2c,=1=>cpy1=2c,+1=>¢,>0=
Y 2p

bn 1+cy 1+cy

(bp)ns1 €Ste progresie geOMEtriCa CU by = 2 S1Tatia § = 2. .iocvvcvvcereisiee e 1p

Subiectul 2

In triunghiul ABC se considerd punctul E mijlocul segmentului [AB], F mijlocul medianei din C, D € (BC) astfel incdt
BD =2-DC si P € (AC) astfel incit AP = %-TC.

a) Sa se demonstreze cd BP = % -BC + ; -BA.

b) Sa se arate ca punctele A, F si D sunt coliniare.

c) Sa se calculeze raportul % .

SOLUTIE:

8) BP=BA+AP =BA+2-AC. oottt 1p

AC = AB 4 BC = —BA 4 BC. oo 1p

—_— _ 3 —_ —_—_ —_ 3 — 3 — 4 — 3 — 3 — 4 —

BP=BA+>-(-BA+BC)=BA—->"BA+>BC=-"BA+>"BC=="BC+-'BA ...cccccccccr... 1p
7 7 7 7 7 7 7

b) In triunghiul ABC punctul E este mijlocul segmentului [AB], de unde rezulti ca [CE] este mediana
din C si F este mijlocul segmentului [CE].

In triunghiul AEC se aplica teorema medianei si se obtine:

—_— 1 — _— 1 1 — —_— 1 —_— —_—

AF =2 (AE +AC) =2 (3-AB +AC) =5 (AB + 2 AC) . oo p
D € (BC),BD =2-DC = BD =2-DC . Rezulti ci punctul D imparte segmentul [BC] in raportul k = 2.

—_— 1 —_— 2 —_— 1 —_ —_—

AD ==+ AB+ 7 AC =2 (AB+2-AC). s 1p
AF = %- AD = AF si AD sunt coliniari = A, F, D sunt puncte CONAre. .........ooovveveevereeesererssesseessresnnes 1p

—

c) ﬁ=%-AD=>|ﬁ|=|Z-Z5|=>AF=Z-AD=>£—§

AD 4 '
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Subiectul 3
Se considera functia f:R - R, f(x) =2x —1.

a) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei: (f(x))2 +2-f(x)—3=0.

b) Determinafi functia g:R >R, g=fofof..of , unden €N, n= 2, iar "o " reprezinta compunerea functiilor.
! S
f estedenori

c) Sasecalculeze: f(1)-f(2)+f(2)-f3) + -+ f(99) - £(100) + f(100) - £(101).

SOLUTIE:
Q) (fO)) +2-f()=3=06 @x—1)2+2-(20x—=1)—=3=0..0c0oiiiiirioieeeeeeee . 1p
In urma calculului se obtine: X2 — 1 =0 © x = 21 ...ttt 1p
b) (feN)=f(f(x)=22x—-1)—-1=22x—-2-1=22x—-22+1
(Fof of)(X) = 23X = 23 1 oot 1p
PM): (fofof.of)(X) =2"Xx —=2" + 1,NEN, 22 oot 1p

f este de nori

I. P(2) este adevarata.

I1.Presupunem adeviratd P(k): (fofof..of)(x) =2*x—2¥+1, k€N, k > 2.

f estedekori

Demonstram ci este adevaratda P(k +1): (fofof ..o f)(x) = 2k+t1x — 2k+1 4 1,
f estede k+1 ori

(fofofuof))=f((fofof.of)(x)=22Fkx—2F+1)—1=2k1x—-2k142_1

f este de k+1 ori f este de k ori
= 2k+1x —2k*+1 1 1 = P(k + 1) este adevirata .
Din I si Il. = P(n) este adevarataiVn € N, n > 2.
g)=(fofofuof)(x) =2"x—=2"41, NEN, N2 . 1p

f estedenori
©) fl)-flk+1) =Qk—1)@2k+1)=4k?*—1

n(n+1)(2n+1)

T s 1p

. n(n+1)(2n+1) _

fOf@O+f@ fA++fM) fn+1D) =X, (4k* - 1) =4-—————n=

- w S () F@) + F2) FB) + -+ £(99) - £(100) + £(100) - £(101) =1353300.......1p

Subiectul 4.

Trei motociclisti, A, B si C, parcurg aceeasi distantd, traiectoria lor fiind o linie dreaptd. Motociclistul B parcurge distanta cu
viteza de 60km/h, iar motociclistul C cu viteza de 40km/h. Stiind ca B merge cu 2 ore mai putin decdt A, iar C merge cu 2

. . T - . o d .
ore mai mult decdt A, determinati viteza motociclistului A. Legea migcarii este v = o unde v este viteza[km/h], d este

distanta[km], iar t este timpul[h].
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SOLUTIE:

Fie d distanta parcursa de motociclisti exprimata in km, t numarul de ore in care motociclistul A parcurge
distanta d, iar v,, vg, v reprezinta vitezele celor trei motociclisti.

d=vy-t,d=vg-(t—2), d=vc-(t+2).
vg = 60 [km/h], ve = 40[km/h] = 60 (t —2) = 40" (t + 2).
60t — 120 = 40t 4+ 80 = 20t = 200 2 t = 10 [R]. oo 1p
d=vg-(t—2)=60-8=480=d =480 [km].
d=v,-t=>480=v,-10 = v, = 48 [km/h].



