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1. feladat.

2
Adotta G, =(—k,k), k >0 halmaz és az X*y:w, vV X,y € G, miivelet.
+ Xy

a) lgazold, hogy a G, stabil részhalmaza R -nek a ,, *” miiveletre nézve!

b) Igazold, hogy a ,, * ” asszociativ miivelet!
. 1-x
c) Tudva, hogy a (G,,*) Abel-féle csoport igazold, hogy az f :G, — (0,+), f(x)= Tix fiiggvény
+ X

a (G, *) és ((0,+x),-) csoportok kdzdtti izomorfizmus!

d) Hatarozd meg azt az n természetes szamot, amelyre a (G,,*) Abel-féle csoportban teljesiil az

1 1 1 1 506
SH—x—k, k———=—— egyenlet!
7 17 31 2n“-1 1519

2. feladat.

L I _|1—dxnl X, neN"
egyen | = ,neN".
yen n 0x% +1

a) Szamitsd kiaz I, és |, értékét!
b) lgazold, hogy I, + 1, + I +...+ | .. egy irracionalis szam!

C) Hasonlitsd dssze az |, ¢s |, tagokat, majd szdmitsd ki az [2000- I,], ahol [a], az @ valés szam

egészrészet jeloli!

3. feladat.

Adottaz f,:R — R, f,(x) = (x+1)- (x+2)-..-(x+2n),n e N fliggényésaz A, = [ 1, (X)cx sorozat
a) Szamitsd ki az A értékét!
e fy(x

b) Szmitsd ki az | ) In xdx és [ L0 Gy ertekeits
1 x+1 L (X+1)(x* +4x)

2n+1
c) lgazold, hogy (2n +1)- A, <(¥j , vneN".
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4. feladat.

Maria a tablara irja az 1, 2, 3, ... , 2025 szamokat. Minden 1épésben kivalaszt két tetszéleges X és Y szamot,

ﬁ szdmmal, majd folytatja ezt az eljarast, amig végiil csak egy szam
Xy Xy

¢és kicseréli az x*y =

marad a tablan.
a) Ha Maria az elsd 1épésben a 2-es és 3-as szamokat torli, szamitsd ki, hogy milyen szamot ir ezek
helyére!
b) Igazold, hogy ha Maria a tablarol letéroli az a és b szamokat és helyiikre egy C szdmot ir, akkor
teljesiil az 1 +1= (l +1)(1 +1j Osszefiigges!
c a b

c) Ha egy adott pillanatban a tablan 1év6 szamok X, X, ..., X,, ahol ne N*, n <2025, akkor igazold,

hogy az g = [i+1J.(i+lJ.___.[i+lJ kifejezés invarians, azaz nem valtozik, amikor példaul
X X X

2 n

az X, és X, szamokat eltavolitjuk, és ezek helyére az X, * X, keriil!

d) Hatarozd meg a tablan maradt szamot 2024 1épés utan!

Munkaidé 3 ora.

Minden feladatot 0-t6l 7-ig pontozunk.



