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1. feladat.
Két f,g: R = R, fiiggvényt bardatoknak neveziink, ha 1étezik és véges a )}im (f (x) + g(x)) hatarérték.

a) lgazold, hogy az f, g: R = R, f (x) = V8x3 — 3x2 és g(x) = —2x fiiggvények bardtok!

b) Hatarozd meg az a, b (a > 0) valds szamokat ugy, hogy az f,g:R - R, f(x) = Vax? + x + 4 és
g(x) = —2x + b fuggvények bardtok legyenek!

¢) Adjal példat harom f, g, h: R - R fliggvényre ugy, hogy az f és h, illetve a g és h fiiggvények bardtok,
de az f és g fliggvények nem bardtok!

2. feladat.
1
AdOttaZf:]R—>]R,f(x)={x'[;]_1 , x<0

fiiggvény, ahol [£] , az * egész részeét jeloli.
e¥*—cosx—1, x>0 x *

Igazold, hogy:
. 11 _ ..
a) }Cl_r%x [;] =1;
b) Az f fiiggvény nem rendelkezik Darboux-tulajdonsaggal az R — en!
€) Az f(x) = 0,x € R egyenletnek végtelen sok megoldasa van, amelyekbdl legalabb egy pozitiv!

3. feladat.

Egy X € M3 (C) matrixot érdekesnek neveziink, ha a f6atlé elemeinek dsszege nulla.

0 1 1 0 a O
Adottaz S = (1 1 0) ésaz M(a,b) = (0 0 b),a,b € C matrix.
1 0 0 0 0 O
a) Legyen A egy érdekes matrix. Igazold, hogy létezik a,b € C ugy, hogy az A — SM(a, b)S ™! matrix
foatlojanak minden eleme nulla!
b) Igazold, hogy barmely érdekes matrix felirhatd harom nilpotens matrix 6sszegeként.
(Egy X € M5(C) matrixot nilpotensnek neveziink, ha l1étezik n € N* ugy, hogy X" = 053).)
c) Adjal példat harom olyan X,Y, Z € M3 (C) matrixra, amelyekre teljesiilnekaz X +Y + Z = B és
2025 0 0
X3 = Y3 = 73 5sszefiiggések, ahol B = ( 0 0 0 )
0 0 —-2025

4. feladat
Anna el akar iltetni a kertjébe harom fat. Tegyiik fel, hogy a kert teriiletét az xOy Descartes-féle

derékszdgili koordinata-rendszer szerint adjuk meg, ¢és a tengelyek mentén az egység 1 m.
Egy t4jépitész azt javasolta, hogy az elso fat iiltesse az A(3,0) pontban; a masodik fat iiltesse a

(d): 4x —y — 12 = 0 egyenleti egyenesre ugy, hogy az elsé fatol V17 m tavolsagra legyen; az
utolso fat pedig iiltesse a (p): y = x? egyenletii parabola mentén.
Anna azt szeretné, hogy a harom fa altal meghatarozott haromszdog teriilete minimalis legyen.

a) Segitsd Annat meghatarozni a harom fa pontos helyét!

b) ird fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyen a masodik és a harmadik fa helyezkedik el!

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora. Minden feladat kitelezo. Minden feladatot 0-tél 7-ig pontozunk



