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Subiectul 1
o (=3 3y, _(1 0\., _ s
Se considera matricele A = (_1 1), I, = (0 1) si M, = I, + aA, unde a este numar real.

a.) Aréta;l ca 5M3 - 4M_1 = M19 .
b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M,, este inversabila.
C) Determinati valorile reale ale lui a pentru care M, - M, = M,.

Subiectul 2

Se consideri functiile f, g: R—> R, f(x) =x2+1 si g(x) = x3 + x? + 2x.

VXH ()= (%)
X

a) Aratati ca numarul C = lim este rational.

x-0
b) Sa se determine abscisa pozitiva a punctului de pe graficul functiei h: R - R, h(x) = g(x) — f(x), in care

tangenta la grafic este paraleld cu dreapta d de ecuatie y = 5x + 1.
c) Demonstrati ca ecuatia g(x) = f(x) + 3 are o solutie reala unica aflata in intervalul (1; 2).

Subiectul 3.
Pretul de vanzare (masurat in bitcoin) al unor actiuni a fost urmarit incepand de la momentul 1 (cand au
fost plasate pe piata la bursa de la New York) pana la momentul T (cand s-au epuizat). Pretul maxim de vanzare
a fost atins la momentul t,. Pretul actiunilor a inregistrat o variatie data de functia
2t—1,1<t <t
4—t—aty<t<T
in ore, iar t, este momentul la care pretul de vanzare atinge pragul maxim de 3 bitcoin.
a) Gasiti t.
b) Sa se gaseasca a € R stiind ca in pretul tranzactionarii actiunilor nu s-a inregistrat nici un moment de
discontinuitate.
c) Pentru a = 1, aflati T stiind ca pretul ultimei actiuni a fost egal cu pretul de la momentul plasarii pe piata.

P:[1;T] -» (0,3],P(¢t) = { unde a € R, t este timpul de tranzactionare masurat

Subiectul 4.
O firma de constructii realizeaza planul unei autostrazi intre localitatile A si B cu coordonatele (20, 30),
respectiv (60,110) unde 1 u.m. pe schita cadastrala reprezinta 1 km real. Autostrada va asigura drumul cel mai
scurt Intre cele doud localitati si va traversa o zona cu padure.

a) Sa demonstreze ca localitatea M , cu coordonatele (30, 50) se afld pe traseul de constructie al viitoarei
autostrazi.

b) Stiind ca zona impéadurita este situatd de o parte si de alta a autostrazii si este delimitata de punctele M , N
(a, 70) si P (50, 60) pe schita cadastrala, aflati parametrul real a stiind cd suprafata padurii este de 250 km?.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu punctajede la0la7



