g L2

= . MINISTERUL EDUCATIEL $1 CERCETARII
}(5}1 Inspectoratul Scolar judetean
=

= ' AR,
e 1dbl

FACTULTATEA
CONSTRUCTH DE MasINI
SLAMANACEMENT INDUSTRIAL

Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”

Etapa judeteana
08 martie 2025
Clasa a XIl —a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica
Subiectul 1
. (7 5\. . _ _ _{_1
FieA = (_7 _5) si multimea G = {X(a) =], +ad,undea € R { 2} }

a) Demonstrati ca X(a) - X(b) = X(a + b + 2ab), VX(a),X(b) € G.

b) Admitem ca (G,) este grup abelian. Aflati numarul real m astfel incat functia
f:(R*) - (G,), f(x) = X(“Tm) este izomorfism de grupuri.

c) Cate perechi de numere intregi de forma (a,b) exista, astfel incat X (a)X(b) = X(5)?

Subiectul 2
Pe multimea Zg se definesc legile de compozitie x oy = x +y + 3 si x *y = xy + 3x + 3y.
a) Sase demonstreze distributivitatea legii de compozitie “*” fata de legea de compozitie “o”.
b) Sa se verifice daca tripletul (Zg,o,*) este inel comutativ.

x*x2=2y+3

C) Sase rezolve in Zg sistemul de ecuatii
xoy=>5

Subiectul 3
Se considera I,, = fol(x — x?)™dx, pentru Vn € N*.

a) Sase calculeze ;.

b) Sasearatecal, = ﬁlnq ,YneN,n > 2.

< < 1 .
c) Sasedemonstrezeca 0 < I, < o vn € N*.

Subiectul 4
In urma unui studiu referitor la memoria elevilor, s-a constatat cd numarul de cuvinte noi din

vocabularul limbii franceze memorate de un elev in ¢ minute de la inceperea unei ore de clasa

este dat de [M(t)], partea intreaga a lui M(t), unde M(t) = |f(¢t)|, iar f:[0,50] - R este 0

functie derivabila care verifici pentru orice t € [0,50] relatia f'(t) = 0,003t% — 0,16t.

a) Aflati functia f si numarul de cuvinte memorate de un elev in primele 10 minute ale unei
ore de limba franceza.

b) Demonstrati ca numarul de cuvinte noi memorate de un elev creste pe parcursul unei ore de
clasa si determinati cate cuvinte noi memoreaza un elev in ultimele 20 minute dintr-o ora
de clasa, cu durata de 50 minute.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



