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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa judeteana
08 martie 2025
Clasa a X1l —a — Sectiunea H2 - Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1

2
Fie G, = (—k,k), k>0 si operatia X*y:w, vV X, yeG,.
k*+xy

a) Sase demonstreze cd G, este parte stabild a lui R in raport cu operatia ,, * .

b) Demonstrati ca legea ,, *  este asociativa.

: 1-x
¢) Stiind cd (G, ,*) este grup abelian, si se demonstreze ca functia f : G, — (0,+»), f(x)= Tx
+ X

este un izomorfism intre grupurile (G,,*) si ((0,+),").
d) Determinati numarul natural n pentru care avem, in grupul abelian (G, *), ecuatia:

111*1_506

T T x T x

7 17 31 7 2n*-1 1519°

Subiectul 2
1 anl
Fiel, =| —dx, neN".
0x°+1
a) Calculati I, I,.
b) Aratatica |, +1,+ 1, +...+ |5, este numar irational.
c) Comparati | si |, sicalculati [2000- I 50], unde [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a.
Subiectul 3

Fie f,: R — R, f,(x) = (x-+1)-(x+2)-.(x+20),n e N'si A = [ f,(dx.

a) Calculati A .

b) Calculati J.:LX]? In xdx si
X+

J'Z fl(X)
L (X+1)(X* +4x)

s 2n+3Y"™ ynen
C) Aritati ca: (2n+1)- A, < ) : :
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Subiectul 4

Maria scrie pe tabla numerele 1, 2, 3, ..., 2025. La fiecare pas, ea alege doua numere oarecare X si y din

. . . . . 1 o Al A <
sirul scris pe tabla si le inlocuieste cu X*y=————— continuand procedeul pana cand pe tabla
> s 5 y 1 1 1 p p p

Xy xy

ramane un singur numar scris.
a) Daca Maria sterge la primul pas numerele 2 si 3, aflati ce numdr scrie in locul lor.

b) Aratati cd daca Maria sterge de pe tabld numerele a si b si scrie in locul lor numarul C, atunci are

loc egalitatea: 1 +1= (1 +1)(1 +1j .
C a b

c) Dacd la un anumit moment, numerele existente pe tabld sunt X;, X, ,..., X, cu ne€ N, n<2025,

aratati ca expresia E — [i+1j.(i+1)__.[i+1} este invariantd (nu se modificd atunci cand

X2 n

stergem, de exemplu numerele X, X, si scriem in locul acestora numarul X * X, ).

d) Aflati numarul ramas pe tabla dupa 2024 de pasi.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0la 7.



