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Clasa a XI —a — Sectiunea H1 - Filier: tehnologica
Barem de notare si evaluare
Subiectul 1
- . _ (-3 3 _(1 0\ .., _ -
Se considera matricele A = (_1 1), I, = (O 1) si M, = I, + aA, unde a este numar real.
a) Al”éta,tl Cd 5M3 - 4‘M_1 = M19 .
b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea M, este inversabild.
€) Determinati valorile reale ale lui a pentru care M, - M, = M, .
Solutie:

) SM3 —4AM_; =55+ 34) =413 = A) cerrnii e Ip

=504 154 =41 +4A =15 4 194 = Mg ceoneiii e e Ip
b) M, = (1 —3a  3a ) = det(M,) =(1-30)(1+a) +3a%2=1—2a reeveoeoereereooeeeee . Ip

—a 1+a
Matricea M, este inversabila & det(M,) #0 &= 1—-2a+#0< a € R\ {%} ............................... Ip
_ 2 42 _ (6 —6)_

C) My M, =1I,+aA+bA+abA? A _(2 _2)——2A ........................................................ Ip

= Mg My =Mgip_ap Va,b ER,deciMy, My, =My S My, 52 =My S oo, Ip

©2a—2a2=0 = A =0SAUA = 1 ..oioiiiiiii e, Ip

Subiectul 2.

Se considerd functiile f, g : R > R, f(x) =x%+ 1si g(x) = x> + x* + 2x.

S @O-JT®
X

a) Aratati ca numarul C = lim

este rational.
x-0

b) Sa se determine abscisa pozitiva a punctului de pe graficul funcfiei h: R - R, h(x) = g(x) — f(x), in care tangenta la
grafic este paraleld cu dreapta d de ecuatie y = 5x + 1.
) Demonstrati ca ecuatia g(x) = f(x) + 3 are o solutie reald unica aflatd in intervalul (1,2).

Solutie:
a>C=i%—w=i%x(«ﬁ+m)=%€Q .................................................................. 1p
b) h(x) = g(x) — f(x) = x3 + 2x — 1, este derivabild pe R deoarece contine operatii cu functii elementare,
deci derivabile si va admite tangenta in orice punct de pe graficul SAU...........covviiiiiinic 1p
Tangenta la graficul lui hin x = x, are ecuatia: y — h(xy) = h'(xg)(x — x) sipantam; = h'(xp) .oevnveeee 1p
Dreapta d, de ecuatie y = 5x + 1, are panta m, = 5, iar tangenta si d sunt paralele daca m; = m, ............ 1p
Din h'(x) =3x2+2sim; =m, =2 3x,2+2 =5 xt=1Sx,=+1,convinexy =1 ....ceee...... 1p

¢) Considerdm functia f; : R > R, f;(x) = g(x) — f(x) =3 = fi(x) = x% + 2x — 4.

Fiex: x» ERx: <Xx, =R = filx)-filxz) x13—x23 4201 —x7) _ (x1—x2)‘(x%+x1'xz+x§)+2(x1—x2)
1,42 y A1 2 - - -

X1—X2 X1—X2 X1—X2

= R =

(g —x2) (x5 4212 +x5+2) (

2 2
P X + ﬁ) +3- (%) + 2 > 0 = f; este strict crescatoare (sau orice alta
142

2

metodd de a ardta monotonia fUNCHIET £7) ...ooeiiiiiiiiii e bbb 1p
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Remarcand si faptul ca f; este continua pe R, iar f; (1) = —1 < 0si f;(2) = 8 > 0 =existd un singur

Xo € (1,2), astfel incat f; (xy) = 0, ceea ce trebuia demONSTIAL .........ccereirirerereee e 1p

Subiectul 3.

Pretul de vanzare (mdsurat in bitcoin) al unor actiuni a fost urmarit incepand de la momentul 1 (cand au fost plasate pe
piata la bursa de la New York) pana la momentul T (cdnd s-au epuizat). Pretul maxim de vanzare a fost atins la momentul t,.
Pretul actiunilor a inregistrat o variatie data de functia

2t—1, 1<t<t,

P:[1;T] - (0,3] ,P(t) = {4_m' <t<T
este momentul la care pretul de vinzare atinge pragul maxim de 3 bitcoin.

a) Gasiti t.
b) Sd se gaseasca a € R stiind cd in pretul tranzactionarii actiunilor nu s-a observat nici un moment de discontinuitate.
c) Pentru a =1, aflati T stiind ca pretul ultimei actiuni a fost egal cu pretul de la momentul plasarii pe piata.

unde a € R, t este timpul de tranzactionare mdsurat in ore iar t,

Solutie

a) P(tg) =3 210 —1 =3 200 = 4 S 1) = 2 oo 2p
b) Functia P nu are discontinuitati, deci P este continud inclusiv in t, = 2, adicd vom avea ............ccocvevvenen.. Ip
lim P(t) =lim P(t) =P(2) & lti_r)r21(2t -1) =1g£nz(4—\/m) =22-1e©4—-V2-a=3 ... Ip
t<2 t>2 t<2 t>2

OBHNEM V2 — @ = 1 € @ = 1 oot e, 1p
¢) Lamomentul epuizirii pachetului P(T) = P(1) =21 — 1 =1 oo Ip
Vomaveadecid — VT —1=1S VT =1 =3 T =1 =9 O T = 10 crrrrrmsssssremssssssseessssssssssesssssns Ip

Subiectul 4.
O firmd de constructii realizeazd planul unei autostrazi intre localitatile A si B cu coordonatele (20, 30) , respectiv (60,110)
unde I u.m. pe schita cadastrala rveprezinta 1 km real. Autostrada va asigura drumul cel mai scurt intre cele doua localitati
si va traversa o zond cu padure.
a) Sa demonstreze ca localitatea M, cu coordonatele (30, 50) se afla pe traseul de constructie al viitoarei autostrazi.
b) Stiind ca zona impdadurita este situatd de o parte si de alta a autostrazii si este delimitatd de punctele M, N (a, 70) si P
(50, 60) pe schita cadastrald, aflati parametrul real a stiind cd suprafata padurii este de 250 km?.

Solutie:
X4 Ya 1
a) M se afla pe traseul autostrazii <& A, M, B coliniare & |Xpy Yy 1 = 0eeeeenieiiiie 2p
xg yp 1
Xa Ya 1] |20 30 1
Obtinem |xy yum 1[ =130 50 1| = 0, decilocalitatea M se afla pe traseul autostrazii................. 1p
Xgp VB 1 60 110 1
b) Suprafata padurii este datd de aria triunghiulul MNP .........c.coeoieiiininenieeeeeese et Ip
L w1 30 50 1] |
AvemDMNP=E- Xy yy 1ll==-la 70 1 > (10a — 700) ; Ariayyp = |Dynpl = 250........ 1p
xp yp 1 50 60 1
& |10a — 700] =500 < a = 120saua = 20 . SRR | )

Convine doar solutia a = 20, deoarece, pentrua = 120 padurea s-ar aﬂa doar de 0 parte a autostrazii ......... 1p
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