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Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa judeteana
08 martie 2025
Clasa a IX —a — sectiunea H2 - Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1

.1 1. 4 : .
a) Demonstrati ca xF v > XHy' pentru orice X, Y € (0,+00). Cand are loc egalitatea?

b) Demonstrati ci daca @,b,C sunt lungimile laturilor unui triunghi atunci

1,11 1 1 1 a+b+c
e Tl Tl P 4LV
2(a+b+c}_ p_a+-p_b+-p_ctmdep >
¢) Determinati natura unui triunghi cu laturile de lungime @,b,C stiind ca
1 1 1 1 1 1

+ + =44+,
b+c-a a+c-b a+b-c a b ¢

Subiectul 2

*
O multime AC N cu nelemente este perfectd daci suma elementelor sale este egali cu patratul
numadrului de elemente.
a) Determinati multimile perfecte cu trei elemente.

b) Aratati ca orice multime perfecta contine cel putin un numar impar.
c) Daca multimea A este perfecta si are N elemente, toate numere naturale consecutive, aratati ca
N este impar.

Subiectul 3
Fie E(k)= [x/ﬂ + [\/EJ + [\/gJ +...+ [\/E} ke N* unde [a] reprezintd partea intreagi a
numarului real a.

a) Calculati E(50).

b) Determinati cel mai mic numir natural K pentru care E(k)>500.

¢) Rezolvati ecuatia E (nzj =M, unde numerele Msi N sunt numere naturale prime intre ele.

Subiectul 4

In figura urmitoare este prezentati schematic o retea de drumuri, in linie dreapt, intre
localititile indicate in figura: A, B,C,M, N, Psi Q . Localitatea M este situati pe drumul AC astfel

incat AM =40km, MC =80km . Localitatea N este situati pe drumul AB astfel incat
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AN +3BN =0. Localitatea P este situata pe drumul MN la egald distanta de localititile M si

N . Localitatea Q este pe drumul BC ,BC =260km, astfel incat punctele A, P,Q sunt coliniare
si CQ=k-QB,k>0.

a) Aratati ca AP =%E+§ﬁ

b) Exprimati vectorul A—Q in functie de vectorii AB si AC si de constanta K .

¢) Determinati constanta K si lungimea segmentului CQ .

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu punctajede la0Ola 7.



