—

@? Inspectoratul Scolar Judetean

B MINISTERUL EDUCATIEL S1 CERCETARII

[asi

FACULTATEA
CONSTRUCTH DE MasINI
SLAMANACEMENT INDUSTRIAL

Concursul National de Matematica Aplicata ,,Adolf Haimovici”
Etapa judeteana
08 martie 2025
Clasa a X —a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1

Se considera functia f: R - R, f(x) = 2* + x.
a) Demonstrati can = f(3log, 5) — f(log, 500) este un numar intreg.
b) Sa se arate ca functia feste injectiva.

. A . . in2 2
C) Rezolvati in multimea (0, ) ecuatia 25™ % — 2°°5°% = cos2x.

SOLUTIE:
a) Calculeaza f(3log, 5) = 125 + log, 125 si f(log, 500) = 500 + log, 500........cccevveurnnee. 1p
Obtinen = —375 + logzi = —377 care este NUMAT INITEZ........cccuerreererrrierree e e s e e 1p
b) Functiile g, h: R = R, g(x) = 2% si h(x) = x sunt strict CreSCAt0are. ........cooervrerereererereernns 1p

Functia f este strict crescatoare ( suma de functii strict crescdtoare) de unde rezulta ca f este

TUNCEHIC TNJECLIVAL ...ttt ettt ettt st sbe e sb e e b e e e ab e e s be e an e e e nbeeenneennneenneennnas 1p
C) Obtine 25T % 4 SINZX = 205X o COSZX i imimiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ee e 1p

Din finjectivi deduce Ca SINZX = COSZXuiuiiiiiiiiiiiiiiiieestiee e 1p

Folosind sin®x + cos?x = 1, obtine sinx = 172.

Cum x € (0, ), gaseste solutia x € {%,%n} .............................................................................. 1p

SUBIECTUL 2

Fie ecuatia (1 + )x? —2mx+m—i=0,m € R.
a) Pentru m=1 rezolvati ecuatia in multimea numerelor complexe.

+

b) Pentru m = —1, aratati ca numarul este real, unde x; si x, sunt radacinile

x24x,-2  xZ+x,-2
ecuatiei.

C) Determinati numerele reale m pentru care ecuatia are o rdddcind reald.

SOLUTIE:

a) Obtine ecuatia (1 +i)x? —2x+ 1 —i =0 cusolutiile x; = 1Si Xy = —licecvvirivieirrrrrirenas 1p
b) 1+i)x?+2x—1-i=0=x>+(1—-Dx—-1=0 (prin inmultire cu 1—1i),cu
radacinile x1Si X, CAre AU S = —1 41 SIP = — Lo 1p

Deduceca x? + (1 —i)x; —1=0sixs+ (1 —i)x,—1=0siobtine x? +x;, —2=-1+

X0 SIXZ Xy = 2 = =1 d DX geeiiieiieiece ettt 1p
. 1 1 iS—2
Finalizare — > = —— = —1 € Rt 1p
xX1+x1—-2  x53+x,-2 —P-iS+1
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c) Daca a este solutia reald a ecuatiei rezulta ca:

1+da?-2ma+m—-i=0=a?-2ma+m+i(a®?—-1)=0,cum,a € Ru............. 1p
Deduce ci a? — 2ma + m = 0 si @®> — 1 = 0 de unde obtine m € {1,—1} ........................... 2p
SUBIECTUL 3

a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia N1 — x +7 + x = 2.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
4(x — 3)1096(x*+11) 4 2(x2 4+ 11)1096(x=3) = g(x — 3)2.
C) Determinati domeniul maxim de definitie al functiei
fiD - R, f(x) =loggo1-x(lg?x* + 12lgx + 8)

SOLUTIE:
a) Noteazia=3V1—x,b=+vV7+x,x €[-7,0)sia+b = 2,a® + b? = 8 de unde obtine
A3 A% = 40 = 4 = 0uroooeeeeeeeee e 1p
Determinad a € {—2,—1,2} de unde obtine x € {—7,2,9} care convin............c.cccceovevene.. 1p

b) Deoarece (x2 + 11)1086&=3) = (x — 3)lo8s(**+11) (3 x € (3, 0) , obtine ecuatia echivalenti

(0 = 3)1086(X"H11) = (3 — 3) 2. e 1p
Gaseste logg(x? + 11) = 2 sau x — 3 = 1, de unde obtine x € {4,5}, care convin............... 1p
lg?x?* + 12lgx +8 >0
c) Pune conditiile de existenta: o Rl 1p
00l—x=+#1
x>0
lg?x* + 12lgx +8> 0= lg?x + 3lgx + 2> 0 © Ilgx € (—o0,—2) U (=1, 0).............. 1p
1 1
(x€(-ongg) v (55r)
X € (—oo i) 1
Finalizare ’ 100 S x € (O, —) .......................................................... 1p
99 100
X F ~ oo
x € (0,00)

SUBIECTUL 4

Andprei si Bogdan locuiesc pe aceeagi strada liniarad in casele A si B de afixe

Zp=1—isizg =—-1+1.

a) Determinati distanta dintre cele doud case.

b) Cezar si Dan vor sa-si construiasca cate o casa C §i D de o parte si de alta a strazii AB astfel incadt
cele patru case sd fie vdrfurile unui romb cu latura egala cu distanta dintre casele lui Andrei si
Bogdan. Determinati afixele punctelor C si D.

C) Determinati numarul real m stiind ca Marian are un magazin M de afix zy; = 5 + mi pe strada pe
care locuiesc Andrei si Bogdan astfel incdt casa lui Andrei sa fie situata intre casa lui Bogdan si
magazin (M-A-B coliniare).
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SOLUTIE:
Q) AB = |Zg = Z4| = 2V 2ottt 1p
b) AABC echilateral = |zg — z4| = |z4 — z¢| = |z — z| unde C are afixul
Ze = A F D, 0,0 ER oo 1p
Deduce (@a—1)24+ (b+1)2=(a+1)24+ (0 —=1)2 = 8o 1p
Obtine a = b si a = ++/3 si giseste punctele C si D de afixe z; = V3 + V/3i si
ZD = V3 — VBl 1p
c) DeoareceAe(MB):%eR:»%;ﬁeR ................................................................ 1p

.7 5
Obtine 7Tm +



