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08 martie 2025
Clasa a XI —a — Sectiunea H2 - Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1

Doua functii f,g:R = R, se numesc prietene dacd exista si este finitd limita,
Jlim (f () + g (x)).

a) Aratati ca functiile f, g: R = R, f(x) = V8x3 — 3x2 5i g(x) = —2x sunt prietene.

b) Determinati numerele reale a, b cu a > 0 astfel incat functiile f, g: R - R,

f(x) =Vax? + x + 4si g(x) = —2x + b sa fie prietene.

¢) Dati un exemplu de trei functii f, g, h: R — R astfel incat functiile f si h respectiv g si h sa

fie prietene, dar f si g sa nu fie prietene.

Subiectul 2

1
Considerdam functia f:R - R, f(x) = {x [E] -1 P X< O, unde E] este partea

e¥—cosx—1, x>0
a < .1 o, L =
intreaga a lui por Aratati ca:
. 1
a) lim x H =1;
x—0 X
b) Functia f nu are proprietate a lui Darboux pe R;

¢) Ecuatia f(x) = 0,x € R are o infinitate de solutii, cel putin una pozitiva.

Subiectul 3

O matrice X € M3(C) se numeste interesanta daca are suma elementelor de pe

0 1 1
diagonala principala egald cu zero. Consideram matricele S = (1 1 0) s
1 0 0

0 a O
M(a,b) = (0 0 b),a,be(c.
0 0 O
a) Fie A o matrice interesantd. Aratati ca existd a, b € C astfel incat toate elementele de pe

diagonala principald a matricei A — SM(a, b)S~! si fie egale cu zero.
b) Aratati cd orice matrice interesantd poate fi scrisd ca suma a trei matrice nilpotente. (O

matrice X € M3;(C) se numeste nilpotenta daca exista n € N* astfel incat X" = 05).
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¢) Dati un exemplu de trei matrice X,Y,Z € M3(C) care si verifice X +Y +Z =B si X3 =

2025 0 0
Y3 =2Z3undeB = 0 0 0
0 0 —-2025

Subiectul 4

Ana vrea sa planteze, in gradina sa, trei copaci. Consideram ca suprafata gradinii este
raportata la reperul cartezian xOy, unitatea de masura, pe axele reperului, fiind egalda cu 1m. Un
peisagist i-a sugerat sa planteze primul copac in punctul A(3,0); al doilea copac sa-| planteze pe
dreapta (d) de ecuatie 4x —y — 12 = 0, la o distanta egald cu V17 m fata de primul copac; iar
ultimul copac si-I planteze pe parabola p de ecuatie y = x?2.

Ana 1si doreste ca aria suprafetei triunghiulare determinata de cei trei copaci sa fie minima.
a) Ajut-o pe Ana sa determine pozitiile celor trei copaci.

b) Scrieti ecuatia dreptei pe care sunt situati al doilea si al treilea copac.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu punctajedelaOla 7.



