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OLIMPIADA DE CHIMIE 
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23 martie 2024 

Clasa a VIII-a 

• A követelmények megoldásához használd a kerekített atomtömegeket, amelyeket a 

tétel végén levő periódusos rendszerben találsz meg.    

• Munkaidő három óra. 
 

I.Tétel                 30 pont 
 A. Egy összetett anyag három, A, B és D kémiai elemből épül fel. Ismertek az információk:  

• A B és D elemek atomszámainak az aránya 2.   

• Az A és D elemek atomszámainak a különbsége 5.    

• Az A elem atomszáma hárommal kisebb, mint a B elem atomszáma.  
a. Azonosítsd az A, B és D betükkel jelölt kémiai elemeket!  
b. Írd le az A, B és D elemekből álló lehetséges ternér anyagok vegyi képleteit és nevezd meg 
őket!   
c. Számítsd ki az A és D kémiai elemekből álló binér vegyület 2,5 moljában az ionok össz-
számát!  
 

B.  Egy binér ionvegyület stabil oktett szerkezetű ionokból áll. Az elektronok száma a kationban 
1,8-szor nagyobb, mint az elektronok száma az anionban, míg az ionok magtöltéseinek az aránya 
2,5. Azonosítsd az ionvegyületet és írd le a vegyi képletét! Használd a periódusos rendszer 
információit!   
 

C. Egy A fém és HCl közötti reakcióban egy,  55,91% klórt tartalmazó X anyag keletkezik. Ugyanez 
a fém, ha klórral reagál, akkor a  65,54% klórt tartalmazó Y vegyület keletkezik, míg a vízgőzzel 
való reakcióban a Z oxid jön létre 

a. A szöveg információi alapján azonosítsd az A fémet és a Z oxidot, majd számítással 
határozd meg az X és Y betükkel jelölt anyagok vegyi képleteit!   
b. Írd le az X, Y és Z anyagok keletkezésével járó kémiai reakciók egyenleteit!   
c. Írd le a nevét annak az ásványnak, amelyben megtalálható a természetben a Z oxid!  

D. Egészítsd ki a lehetséges reakciók egyenleteit! Ha úgy véled, hogy egy kémiai reakció nem 
lehetséges, akkor magyarázd meg azt, hogy miért nem mehet végbe!    

a. K + O2 → 
b. NaN3 → 
c. Al + HNO3 → 
d. Na + NH3 →  
e. CuCO3∙Cu(OH)2 → 
f. NaCl + Br2 → 

 
II.Tétel        ______      20 pont 
A. Egy salétromsavból és hidrogén-kloridból álló keverék 1,9084% tömegszázalék H-t tartalmaz.    

a. Határozd meg a sav-keverék összetételét, tömegszázalékban kifejezve!    
b. Írd le azoknak az egyesülési reakcióknak az egyenleteit, amelyekkel elő lehet állítani a 
keverékben található összes savat!  
 

B. Egyes semleges ammóniumsók hőbontási reakcióinak az egyenletei:   

 X  
  𝑡0𝐶  
→     a + b + c  (1) Z  

  𝑡0𝐶  
→      b + c     (3) 

 Y  
  𝑡0𝐶  
→     b + c + d (2) T  

  𝑡0𝐶  
→      e + b + c + d    (4) 

Ismertek az információk: "a" egy 68,42% tömegszázalék krómot tartalmazó fémoxid, "b" egy 
színtelen, szagtalan és íztelen gáz, a levegő többségi összetevője, "d" egy gáz, amely 
nélkülözhetetlen az élethez, "e" egy hidrosav, amelyet sósav néven is ismerünk. A (4)-es reakciónál 
a mólarány T : d = 4 : 5. 

a. Azonosítsd az a, b, c, d, e, X, Y, Z, T betükkel jelölt anyagokat!  
b. Írd le a kémiai reakciók egyenleteit (1)-től (4)-ig!  
c. Jegyezd le az (1)-es reakció esetében megfigyelhető színváltozást!  
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III.Tétel         ______     25 pont 
A. A félvezetőket nagy tisztaságú szilíciumból gyártják.     

 Ezt a kémiai elemet J.J. Berzelius állította elő nátrium és szilícium-tetrafluorid közötti 

reakcióval- 1. reakció.  

 A szilícium előállításához általában a szilícium-dioxidot szénnel redukálják- 2. reakció.   

 A 2. reakcióban keletkezett szennyezett szilícium magas hőmérsékleten reagál a HX 

hidrosavval (a szennyeződések nem reagálnak a hidrosavval). Egy 20,66% tömegszázalék Si-t 

tartalmazó ternér A vegyület keletkezik- 3. reakció.   

 A szilícium és a hidrosav között végbemegy egy másodlagos reakció is, amelynek a 

terméke a 16,47% tömegszázalék szilíciumot tartalmazó B binér vegyület- 4. reakció.   

 Az A vegyületnek hidrogénnel való reakciójában tiszta szilícium keletkezik- 5. reakció.   

 Ez a félfém ellenáll a savak hatásának, csak a hidrogén-fluorid képes megtámadni- 

6.reakció.   

 A 6. reakció terméke vizes oldatban egyesül a fölöslegben adagolt hidrogén-fluoriddal és 

hexafluoro-szilíciumsav keletkezik- 7. reakció.   

a. Számítással határozd meg az A és B anyagok vegyi képleteit!  

b. Azonosítsd a HX hidrosavat! 

c. Írd le a szövegben 1-től 7-ig számozott reakciók egyenleteit!  

d. A 2. reakcióban keletkezett 20 g tömegű és 98% tisztaságú nyers szilícium mintának     

92%-a a HX hidrosavval a 3. reakcióban reagál, míg a maradék a 4. reakcióban. A HX 

hidrosav oldat tömegszázalékos koncentrációja 24%, a sűrűsége 1,12 g/mL és az 

elméletileg szükséges mennyiséghez képest 2% fölöslegben használják. Számítsd ki a 3. 

és 4. reakciókban felhasznált HX hidrosav oldat össz-térfogatát!     

B. Egy 200 g 17% tömegszázalékos koncentrációjú AgNO3 oldatot tartalmazó Berzelius pohárba 

betesznek egy réz lemezkét. Miután a teljes ezüst-nitrát mennyiség elfogyott, a lemezt kiveszik 

az oldatból, megszárítják és megmérik, a tömege 25,2 g. A Berzelius pohárban maradt oldatba 

egy másik, a réz lemezke eredeti tömegével egyenlő tömegű, vasból készült lemezkét tesznek.  

a. Írd le a végbemenő kémiai reakciók egyenleteit!     

b. Számítsd ki a réz lemezke eredeti tömegét!  

c. Határozd meg a vas lemezke tömegét, a reakció végén!  
 

IV.Tétel       _______      25 pont 
A. Fehérítőnek neveznek minden kémiai vegyületet, amelyek felhasználhatók ruhafehérítésre, a 
haj színének világosítására, pecséttisztításra és a fogak fehérítésére. Napjainkban a 
háziasszonyok szívesebben használnak oxigén alapú fehérítőt, az agresszíven ható klór alapú 
fehérítő helyett. Egy oxigént termelő vegyület az oxigénes víz, amely megfelelő fehérítő hatással 
rendelkezik, viszont az instabilitása miatt nehézkes a tárolása és a szállítása. Több lehetőség is 
van az oxigénes víz szilárd állapotban való tárolására, amelyek közül megemlítjük a nátrium-
perkarbonátot (I) és a Hyperol vagy UHP-t (II). 
I. A nátrium-perkarbonát egy nátrium-karbonátot és oxigénes vizet tartalmazó szilárd „adduktum”, 

vegyi képlete 2 3 2 2aNa CO bH O (a és b természetes számok), amely víz hatására nátrium-

karbonátot és oxigénes vizet eredményez, a reakcióegyenlet szerint:  

    2

2 3 2 2 2 3 2 2

H O
aNa CO bH O aNa CO bH O ⎯⎯⎯→ +

 
II. A Hyperol, vagy UHP egy szilárd anyag, ami ekvimoláris mennyiségben X-el jelölt karbamidot 
és oxigénes vizet tartalmaz, vegyi képlete X∙H2O2. Víz hatására a Hyperol vagy UHP-ből 
folyamatosan karbamid és oxigénes víz válik le.  
A karbamid  C, H, O, N-ből álló vegyület, moláris tömege 60 g/mol és 46,66% tömegszázalék 
nitrogént tartalmaz. Két, Y és Z gáz közötti, magas hőmérsékleten és nyomáson végbemenő 
reakcióval jön létre, amikor víz is keletkezik. Az Y vegyület egy színtelen, szúrós szagú gáz, 
amelyet ha feloldunk vízben, akkor az oldata a fenolftaleint vörösre színezi. A Z egy színtelen, 
szagtalan gáz, jelen van az atmoszférában, ahol üvegház-hatást vált ki.    
a. Írd le az oxigén előállítási reakcióját oxigénes vízből!  
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b. A szilárd nátrium-karbonátból é oxigénes vízből álló „adduktum” 62,8 g-nak elemzésével       
6,048 L normál körülmények között mért oxigént állítottak elő, 90%-os hozammal. Határozd meg 

az 2 3 2 2aNa CO bH O ”adduktum” vegyi képletét, tudva azt, hogy a moláris tömege M < 350 g/mol! 

c. Határozd meg a karbamid vegyi képletét!  
d. Azonosítsd az Y és Z gázakat és írd le a karbamid előállítási reakciójának az egyenletét!   
 

B. Adott a vizes oldatban végbemenő kémiai reakció egyenlete: 

10A + 2B + 8H2SO4 → 5D + 6E + 2F + 8H2O  (1.reakció) 

A szilárd B anyag 200-2500C-on elbomlik a reakcióegyenlet szerint:  

2B → G + H + O2  (2.reakció) 

Ismertek:  

• az A, B, E, G anyagok ugyanannak, a gázégő lángját lilára színező X alkálifémnek a sói; 

• az A egy binér vegyület; 

• a B, E, F, G anyagok oxosók; 

• a B anyagban az elemek atomaránya 1 : 1 : 4; 

• a B anyag egy többatomos aniont tartalmaz, amelynek a töltése -1 és 58 elektronja van;  

• a D egy egyszerű anyag, amely szublimál; 

• a H anyag egy fém-oxid, amelyet a kálium-klorát bomlási reakciójában katalizátornak 
használnak és 36,781% tömegszázalék oxigént tartalmaz.  

a. Azonosítsd az X fémet!  

b. Számítással határozd meg a H anyag vegyi képletét és írd le a kálium-klorát bomlási reakciójának 

az egyenletét!  

c. Azonosítsd az A, B, D, E, F, G betükkel jelölt anyagokat és írd le vegyi képleteiket!  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Móltérfogat (normál körülmények): V = 22,4 L· mol-1 

Avogadro szám NA = 6,022∙1023 mol-1 

 

 

 
 

 

 

A tételeket összeállították:  

prof. Anița Luncan, de la Colegiul Național „Emanuil Gojdu” din Oradea 

prof. Liliana Manole, de la Liceul Teoretic „Anghel Saligny” din Cernavodă 

prof. Carmen Daniela Nechita, de la Liceul Teoretic „Grigore Antipa” din Botoșani 

prof. Liliana Elena Voinea, de la Colegiul Național „I.L. Caragiale” din București 
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR 

    

 


