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Clasa a X-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza informatii si Tabelul periodic, care se gasesc la
sfarsitul variantei de subiecte. Pentru efectuarea calculelor utilizati mase atomice
rotunjite.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
|. Tétel 35 pont
R 10 pont
A terpének a természetben elterjedt névényi eredetii szénhidrogének. Tébb mint 8.000 terpén és tbbb
mint 30.000 rokon anyag, az ugynevezett terpenoidok ismertek, ezek terpénekbdl szarmazo
természetes vegylletek, amelyek molekulajaban oxigént is tartalmaznak.
Jegyezze le az alabbi természetes vegylletek IUPAC neveit:

A prisztan egy természetes terpenoid alkan,

amely a capam@jolajban talalhat6. A prisztant a
geologiaban biomarkerként hasznaljak a kbolaj-
szénhidrogének és a szén eredetének és

fejlédésének meghatarozasara.

A mircén kellemes illatd, és egyes novényfajok

ill6olajaban talalhaté, mint példaul: babér, ~ X
koml6toboz, mang6, kardamom.

A zdéldalma héjabdl kivont farnezén felel6s = = AN x
ennek jellegzetes illatért.

A limonén megtalalhatd a narancsban, a
citromban, a mandarinban, a zdéldcitromban, a
grépfratban és a borékaban. Ez egy ciklikus

monoterpén, amelynek két izomerje van, egy U /
narancsillatu és egy fenydillatu.
B . ot e ren e e nr e e e e e e n e ek n een e rnnaerannnnneannnaannnnrrs 10 pont

A Kkarotinoidok a természetes pigmentek fontos csoportjat alkotjak, sok eheté termék élénksarga,
narancssarga vagy voros tonusaért felelések: gyliimolcsok, zldségek, viragok, gombak és egyes allati
termékek. Antioxidans, rakellenes, immunstimulalo és fényvéds hatasuak. Az egyik ilyen vegyiilet a
B-karotin, amelynek szerkezete:

" e S G

a) Szamitsa ki a B-karotin tomegszazalékos dsszetételét!

b) Hatarozza meg a molekulaban a Cprimer : Cszekunder : Crercier : Ckvatemer @aranyt!

c) Hatadrozza meg az enyhe oxidacié sordn sztdchiometrikusan elfogyasztott kélium-
permanganat mennyisége és az azonos mennyiségl [(-karotin erélyes oxidacidja soran
sztdchiometrikusan elfogyasztott kalium-permanganat mennyisége kozotti aranyt!

G ot eeeeeeeeeeeneeeneee e e e e e e e ke e e ke e Aeke e e ke Eeeeeeeerersraeirruren 15 pont
Egy A n-alkanbdl és egy X alkénbdl all6 gazelegy esetén dievegs = 1,822 €s a parcialis nyomasok aranya
Paikan : Pakén = 2 : 1. Az X alkén molekuldjaban eggyel kevesebb szénatom van, mint az A n-alkdnban.
Az A n-alkan izomerizaciojaval B izoalkan keletkezik. Az izomerizacids reakcidé egyensulyi allandéja
Kc =4.

a) Hatarozza meg az A és X szénhidrogének molekulaképleteit!

b) irja le az A n-alkan izomerizacios reakcidjanak egyenletét!

c) Szamitsa ki az izomerizacio soran keletkezett keverék molszazalékos 6sszetételét!
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Il. Tétel 20 pont
Adott az aldbbi reakciosor:
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B c+D
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@) pipn—ELE

(4) E KOH/R—0H/100-150°C

F + 2HBr

(5) tuburi ceramice, t°C

(6) <600°C H+
(7) hv
H+ Clo—— J + HCI
(8) 2J +2Na — B + 2NaCl
(9) >600°C
——> K+ H2
(20) L +[Ag(NHz),]OH — N + 2NHs + H20
K + HBr

i) A D, Hés L szénhidrogének gaz halmazallapotiak standard koérilményeken, mindegyik levegével
szembeni relativ slrlisége 1 és 2 kdz6tt van.
ii) Az A, D és L szénhidrogének elszintelenitik a kalium-permanganat oldatot.
iif) Az egyes szénhidrogének - A, D, H, L - egy mdljanak oxigénben térténé elégetése soran keletkezd
termékek mélardnya 7:6:5: 7.
iv) Az A és L szénhidrogének hidratalassal ugyanazt a karbonilvegytletet képezik.
V) Az A szénhidrogén szerkezetében nem talalhaté szekunder szénatom.
vi) A K szénhidrogén nem mutat geometriai izomeriat.
a) Azonositsa az A, D, H, K, L betlikkel jel6lt anyagokat!
b) irja le az adott reakciésorban eléforduld kémiai reakciok egyenleteit!

ll. Tétel 25 pont
N 17 pont
Egy X nyilt lancu szénhidrogénrél a kdvetkezd adatok ismertek:

- 2 mol X szénhidrogén hidrogénezése soran finom eloszlasu Ni jelenlétében, 10 atm-an és
227 °C-on mért 16,4 L hidrogén fogy el, amikor az Y telitett szénhidrogén keletkezik;

- az X szénhidrogén molaris tdmege 4,651%-kal kisebb, mint az Y szénhidrogén molaris
tdmege;

- az X szénhidrogén hidrogén addici6ja soran, redukald rendszerben (Na(Hg)/ROH, 1,4-es
addicié), a Z szénhidrogén keletkezik, amely KCr.O; és H,SO. oldattal végzett oxidacioval U
vegyduletté alakul;

- az X szénhidrogén polimerizaciéja egy V makromolekularis vegyuletet eredményez, amelybdl
KMnO, és H.SO4 oldattal kezelve T vegyllet keletkezik. A T vegyulet képzddik az 1,2-dimetil-ciklobutén
erélyes oxidacibja soran is.

a) Hatarozza meg az X anyag molekulaképletét!

b) irja le a szdvegben leirt kémiai reakciok egyenleteit!

c) Szamitsa ki a 0,5 M koncentraciéju savas KMnO, oldat térfogatat, amely 32,8 g V vegyiilet
oxidacidjahoz sziikséges!

N 8 pont
Az etilén-oxid egy reaktiv vegyllet, amelyet sterilizalo gazként, névényvédd szerként vagy kéztes
termékként hasznalnak olyan anyagok szintéziséhez, amelyek a mindennapi életben hasznalt
termékek gyartasanak alapjat képezik: oldészerek, mososzerek vagy miianyagok. Ipari uton, az
amerikai Scientific Design cég altal engedélyezett Halcon eljarassal nyerheté.

Az etilén-oxid Halcon-eljarassal torténd elballitasanak f6 reakcidja a kovetkezd:

Ag, 250°C,20 atm
C2H4(g) + —Ozg) —— > CH2- CHz(g

A reaktor a f6 reakcid mellett az etén egy részét is elégeti.
Ebben az eljarasban a reaktorba bevezetett gazelegy eténbdl, oxigénbdl, szén-dioxidbol és
nitrogénbdl all, és az oxigén : szén-dioxid molarany 1 : 2. A gazelegy mélszazalékos Osszetétele a
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folyamat végén a kovetkezék: 14% etilén-oxid, 0,8% viz, 64% nitrogén, a tébbi szén-dioxid és &t nem
alakult etén. Hatadrozza meg az etilén-oxidda alakult etén moélszazalékat!

V. Tétel 20 pont

Utmutato: Dién szintézisek (Diels-Alder)

A dién szintézisek ([4+2] cikloaddiciés reakciok) a dién komponenst képvisel6 konjugalt diénrendszer
€s egy (&ltalaban elektronvonzé csoportokkal szubsztitudlt) alkénrendszer, az ugynevezett filodién
(vagy dienofil) k6zétti reakciok. A ciklohexén szerkezet(i reakciétermékeket adduktumoknak nevezziik.
A dién szintézis altalanos reakciovéazlata a kévetkezd:

2 (7 ’ 2
Q% —

4 .
A [4+2] cikloaddici6s kifejezésben a 4-es szam arra a négy 1T elektronra vonatkozik, amelyekkel a dién
vesz részt a reakcidban, a 2-es pedig a filodién 1T elektronjaira.

Az atalakulasi séméaban az N norbornadién, egy biciklikus telitetlen szénhidrogén. Sokat
tanulmanyoztak, mert molekulai bizonyos korilmények kozott képesek elnyelni a fényt, kémiai
energiaként tarolni, majd héenergiaként felszabaditani. Az ilyen molekulakat termikus napenergia-
tarol6 molekulaknak (MOST) vagy szolaris termikus tlizel6anyagoknak (STF) nevezik.

+2Cl» HOOC, OOH
LM
(CCls)

(500°C)
+2CIo-2HCl KaCra07/
HzSO4
pollmerlzare
+
:glg!(;zlmm c\ H/Dd
B o E (HOEtOH) hV N
D+ ‘HCI ™ \ 1
(Rpum Mar)e T, 0/ °C) (-EGB'& +Br
P puhrﬁerlzare H(04(3|‘12).I
K2Cra07/ J
H2SO4
HooC COOH

HOOC COOH

a) Tudva azt, hogy az N1 anyag nem szinteleniti el a brom szén-tetrakloridos oldatéat, és az M vegyilet
telitett ciklikus szerkezet(, irfjale az A, B, D, E, F, G, H, I, J, K, L, M, N, N: betikkel jeldlt anyagok
szerkezeti képleteit!

b) Az N norbornadiént az A anyagbdl és a B anyagbdl nyerik. A reakcioba bevitt B anyag mennyisége
az, amelybdl 1121,85 mg, 50%-o0s tisztasagl M anyag képz6dik a reakciéséma két Iépéseben,
75%-o0s illetve 90%-0s hozammal. Az A anyag mennyisége, amelyet a reakcidba bevezetnek az N
anyag eléallitasahoz az, amely 300 mg D anyagot képez 80%-0s hozammal. Szamitsa ki az N
anyag mmol-ban kifejezett mennyiségét, amely az A és B anyagok kozotti reakcidban keletkezik!

Molaris térfogat (normal koériilmények): V = 22,4 L-mol™.
Egyetemes gazallandé: R = 0,082 atm-dm?3-mol2-K*.

Subiecte propuse de:

prof. Popescu Elena Irina, Colegiul National ,lon Luca Caragiale” din Ploiesti, jud. Prahova
prof. Dejanu Mariana, Liceul Tehnologic Nr. 1 din Méar&cineni, jud. Arges

prof. Morcovescu Mihaela, Colegiul National ,Mihai Viteazul” din Ploiegti, jud Prahova
prof. Pop Corina, Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu” din Cluj-Napoca, jud. Cluj
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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