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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
23 martie 2024
Clasa a IX-a
e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza mase atomice rotunjite din Tabelul
periodic, care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

|. Tétel (30 pont)
A et aes 13,5 pont
a) A molaris ttmeg meghatarozasara végzett kisérletek azt mutattak, hogy a tiszta ecetsav
(CHs — COOH) molaris tomege 120 g/mol. Magyarazza meg ezt az értéket tudva azt, hogy az
ecetsav szerkezete a kovetkez6:

//O
\O— H
b) Rendezze a CaO, Na20, Cs20, MgO anyagokat az olvadaspontjaik ndvekvé sorrendjében!
Magyardzza meg ezen anyagok olvadaspontjainak valtozasat!
c) A paramagnesesség a magnesesség egyik formaja, amikor bizonyos anyagok gyengén
vonzdédnak egy kulséleg alkalmazott magneses térhez. A paramagnesességet a parositatlan
elektronok jelenléte okozza. Jegyezze le a Fe3*, Cr®, Fe?, Cr, Cu* kémiai fajok
elektronkonfiguracioit és rendezze a paramagneses képesség névekvd sorrendjében!
d) Valassza ki a magasabb forraspontt anyagot a kdvetkez6é anyagparok mindegyike esetén!
Indokolja meg valaszat!

(1) CF4 és CClg; (2) HF és HCI; (3) HBr és Hi; (4) Brz és ICI.
B L e et e e e 3 pont
Rendezze a kovetkezd kémiai fajokat egy elektron eltavolitasahoz sziikséges energia névekvé
sorrendjében, és indokolja meg a valaszat:

HsC—C

a) K Ar, Cl—; b) Fe, Fe?*, Fe3*.
PP PP P PP PPPPR 6 pont
Modelezze a kémiai kdtések kialakulasat a kdvetkezé kémiai fajokban: PCls, CS2, HCIO4, BFs,
BF,, POCIs!

3 PP 5 pont

irja le azoknak a reakcioknak az egyenleteit, amelyekkel a tetraamino-réz(l1)-hidroxid nyerhets,
nyersanyagként hasznalhato: réz, H2SO4, folyékony levegd és viz (maximum 5 Iépés)!

B e et e e 2,5 pont
Az ammonia oldhatésaga 0°C hémérsékleten 90 g/100 g H20. Adja meg az ammonia
oldhatosagat L NHs/L H20-ban azonos hémérsékleten! A viz slrisége 0 °C-on 1 g/mL.

ll. Tétel (30 pont)
U 21 pont
Adott az alabbi reakciosor:

1) a+b—c

2) atd—e

3) b+d—f

4) c+g—h

5 e+tg—oh+i

6) i+b—f+g

7) f+b—j
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8) j+g—k+f
9) k+i—1

t<170°cC
10) | — m+g

t>170°C
11) | ——S b+d+g

12) I+n— o +k

Adottak:

- aperiédusos rendszer azonos periédusédban taldlhatok azok az elemek, amelyek az a, b, d
egyszerl anyagokat alkotjak;

- ad anyagot Antoine Lavoisier nevezte el a gorog adwrog szobaol, ami azt jelenti, hogy ,élet
nélkali”;

- ah ési anyagok bazikus jellegli anyagok;

- aziegy szurds szagu gaz;

- ah anyag 66,66% O-t tartalmaz;

- azf binér anyagban az atomok szadmaranya 1 : 1;

- azl egy ternér anyag, amely 5% H-t tartalmaz (tomegszazalék);

- ad anyag molaris tomege az | anyag molaris tomegének 35%-a;

- azn anyag a kén egy oxosava, amelyben a tomegardny H: S: 0 =1:16: 32;

- az o anyag egy ionos vegyulet, amelyben az anion és a kation vegyértéke egyenl6.

a) Azonositsa szamitasok soran a h, | és n anyagok képleteit!

b) Azonositsa a tdbbi anyagot, amelyek a sorban el6fordulnak!

c) irja le a reakcidsorban eléforduld reakcidk egyenleteit!

B L e s 9 pont
a) Irja le a deutériumot tartalmaz6 ammaonia molekulafajtak molekulaképleteit!

b) Irja le azokat a reakcidegyenleteket, amelyek soran eléallithaték az a) alpontban megjelolt
vegylletek, rendelkezésére all viz, nehézviz (D20), ammonia, litium és nitrogén!

lll. Tétel (20 pont)
PP 12 pont
Tiszta kénsavat allitanak el6 amikor 4000 g 6leumot, amely 34,1224% S-t tartalmaz, vizben
oldanak.
a) Hatarozza meg az 6leumban a SOz koncentracibjat tomegszazalékban!
b) Hatarozza meg a keletkezett tiszta kénsav tomegeét!
c) Tiszta kénsavbdl, vizzel higitva, 2 L 80%-0s H2SOa4 oldatot kapunk. Hatarozza meg a
térfogat-0sszehuzodast, amely fellép, amikor tiszta kénsavat vizzel kevernek 20°C
hémérsékleten!

(Adottak' PH, S0, (tiszta) = 1 84 g/cm3' pu,0= 1,05 g/cm3' PH,50,(80 %)— 1,73 g/cm? 20°C-on).

s

PP 8 pont

A szomszédos edényekben 1évd két gaz érintkezik a kdztlk 1évé szelep nyitasaval. Az elsé
edény térfogata 0,250 L, és NO-t tartalmaz 1,053 atm nyoméason és —-53 °C hémérsékleten; a
masik edény 0,100 | térfogatu és 0,758 atm nyomasu és —53 °C hémeérsékletl O2-t tartalmaz.
A reakcio soran N204 (sz) képz6dik, amig a limitalé reagens el nem fogy.

a) Szamitsa ki a reakcié utan visszamaradd gaz nyomasat, ha a hédmérséklet 5 fokkal
emelkedik (ne vegye figyelembe a N204 (sz) altal elfoglalt térfogatot és géznyomast)!

b) Szamitsa ki a lerakodott reakciotermék tomegét milligrammban kifejezve!

c) Magyarazza meg a NO: instabilitasat!
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V. Tétel (20 pont)
Az X anyag vegyi képlete An[DEes]m és molaris tdmege 259 g/mol, egy fehér so, vizben
konnyen oldodik, széles korben hasznaljdk katalizatorként a szerves szintézisekben és
adalékanyagként kivalé minéségi uvegekhez.

Az X anyagrol adottak az alabbiak:
- egy komplex vegytilet és a natrium-klorid racstipusat mutatja;
- az A kémiai elem egyértéki kationja és az E kémiai elem egyértéki anionja
izoelektronosak, és 0,2 kmol AE anyagban 24,088-102° elektron talalhato;
- ha a DEs-t az AE anyaggal kezelik foloslegben, az X anyag keletkezik;
- az X anyag s(risége 4,37 g-cm=3, és az A elem egyérték(i kationjanak sugara 102 pm"
értékd (1 pm = 107 m).
a) Azonositsa szamitasok soran az A, D és E kémiai elemeket!
b) irjale a DEs, AE és An[DEs]m anyagok vegyi képleteit!
c) Irjale az X anyag el6éllitdsanak reakciéegyenletét!
d) Adja meg az An[DEs]m anyagban lév6 kémiai kotések természetét és modelezze a
[DEe]"~ komplex ionban a kémiai kotések kialakulasat!
e) Szamitsa ki a [DEe]"~anion sugaréat, cm-ben kifejezve!

(‘Burrow, A., Holman, J., Parson, A., Pilling, G., Price, G., Introducing Inorganic, Organic and Physical Chemistry, 3™ edition,
Oxford University Press, 2017)

- egyetemes gazallandé: R = 0,082 atm-dm3-mol1-K-!
- Avogadro-szam: N = 6,022:102% mol~
- moléris térfogat: V = 22,4 L-mol* (normal kérilmények)

Subiecte propuse de:

prof. Constantin Guceanu de la Colegiul National ,Mihai Eminescu”, din Botosani

prof. Carmen-Luiza Gheorghe de la Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman”, din Buzau
prof. Carmen Istodor de la Colegiul National ,Gheorghe Sincai”, din Bucuresti

prof. Daniel Radu de la Colegiul Economic ,lon Ghica”, din Targoviste
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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