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23 martie 2024
Clasa a Vlll-a
o A kévetelmények megoldasahoz hasznald a kerekitett atomtémegeket, amelyeket a
tétel végén levé periodusos rendszerben taldalsz meg.
e Munkaidé harom ora.

l.Tétel 30 pont
A. Egy Osszetett anyag harom, A, B és D kémiai elembdl épul fel. Ismertek az informaciok:
o A B és D elemek atomszamainak az aranya 2.
o Az A és D elemek atomszamainak a kulénbsége 5.
e Az A elem atomszama harommal kisebb, mint a B elem atomszama.
a. Azonositsd az A, B és D betukkel jelolt kémiai elemeket!
b. irdleazA, B és D elemekbdl all6 lehetséges ternér anyagok vegyi képleteit és nevezd meg
Oket!
c. Szamitsd ki az A és D kémiai elemekbdl allé binér vegyulet 2,5 moljaban az ionok 6ssz-
szamat!

B. Egy binér ionvegyllet stabil oktett szerkezetli ionokbdl all. Az elektronok szama a kationban
1,8-szor nagyobb, mint az elektronok szama az anionban, mig az ionok magtoéltéseinek az aranya
2,5. Azonositsd az ionvegylletet és ird le a vegyi képletét! Hasznald a peridodusos rendszer
informaciait!
C. Egy A fém és HCI kdzbtti reakcidban egy, 55,91% klért tartalmazoé X anyag keletkezik. Ugyanez
a fém, ha klérral reagal, akkor a 65,54% klort tartalmazo Y vegyulet keletkezik, mig a vizg6zzel
val6 reakcidban a Z oxid jon létre

a. A szbveg informacioi alapjan azonositsd az A fémet és a Z oxidot, majd szamitassal

hatarozd meg az X és Y betukkel jelolt anyagok vegyi képleteit!

b. ird le az X, Y és Z anyagok keletkezésével jaré kémiai reakciok egyenleteit!

c. Ird le a nevét annak az asvanynak, amelyben megtalalhaté a természetben a Z oxid!

D. Egészitsd ki a lehetséges reakciok egyenleteit! Ha ugy véled, hogy egy kémiai reakcido nem
lehetséges, akkor magyarazd meg azt, hogy miért nem mehet végbe!
a. K+0;—
b. NaN3 —
. Al + HNO3 —
. Na+NH; —
. CuCO3'Cu(OH); —
NaCl + Br, —

0D Qo

Il.Tétel 20 pont
A. Egy salétromsavbdl és hidrogén-kloridbdl 4ll6 keverék 1,9084% tdmegszazalék H-t tartalmaz.
a. Hatarozd meg a sav-keverék dsszetételét, tdmegszazalékban kifejezve!
b. ird le azoknak az egyesiilési reakcidknak az egyenleteit, amelyekkel elé lehet allitani a
keverékben talalhaté 6sszes savat!

B. Egyes semleges ammodniumsék hébontasi reakcidinak az egyenletei:

toc toc
X — at+b+c (1) Z — b+c (3)
0 0
Y 25 bectd (@ TS e+btc+d (4)
Ismertek az informaciok: "a" egy 68,42% toémegszazalék kromot tartalmazé fémoxid, "b" egy
szintelen, szagtalan és iztelen gaz, a leveg6 tdbbségi dsszetevéje, "d" egy gaz, amely
nélkilézhetetlen az élethez, "e" egy hidrosav, amelyet s6sav néven is ismerink. A (4)-es reakciénal
amolarany T:d=4:5.
a. Azonositsdaza, b, c,d, e, X, Y, Z, T betikkel jelélt anyagokat!
b. ird le a kémiai reakcidk egyenleteit (1)-tél (4)-ig!
c. Jegyezd le az (1)-es reakcio esetében megfigyelhetd szinvaltozast!
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lll.Tétel 25 pont
A. A félvezetbket nagy tisztasagu sziliciumbdl gyartjak.

Ezt a kémiai elemet J.J. Berzelius allitotta el6 natrium és szilicium-tetrafluorid kozotti
reakcioval- 1. reakcio.

A szilicium el6allitasahoz altalaban a szilicium-dioxidot szénnel redukaljak- 2. reakcio.

A 2. reakcioban keletkezett szennyezett szilicium magas hémérsékleten reagal a HX
hidrosavval (a szennyez6dések nem reagalnak a hidrosavval). Egy 20,66% tomegszazalék Si-t
tartalmazo ternér A vegyllet keletkezik- 3. reakcio.

A szilicium és a hidrosav kézott végbemegy egy masodlagos reakcidé is, amelynek a
terméke a 16,47% tdmegszazalek sziliciumot tartalmazé B binér vegyulet- 4. reakcio.

Az A vegylletnek hidrogénnel val6 reakcidjaban tiszta szilicium keletkezik- 5. reakcio.

Ez a félfém ellenall a savak hatasanak, csak a hidrogén-fluorid képes megtamadni-
6.reakcio.

A 6. reakcio terméke vizes oldatban egyesil a foloslegben adagolt hidrogén-fluoriddal és
hexafluoro-sziliciumsav keletkezik- 7. reakcio.

Szamitassal hatarozd meg az A és B anyagok vegyi képleteit!

Azonositsd a HX hidrosavat!

ird le a szdvegben 1-t8l 7-ig szamozott reakciok egyenleteit!

A 2. reakcidban keletkezett 20 g témegl és 98% tisztasagu nyers szilicium mintanak
92%-a a HX hidrosavval a 3. reakcioban reagal, mig a maradék a 4. reakcidban. A HX
hidrosav oldat tdmegszazalékos koncentracidja 24%, a sirlsége 1,12 g/mL és az
elméletileg szikséges mennyiséghez képest 2% foldslegben hasznaljak. Szamitsd ki a 3.
és 4. reakcidkban felhasznalt HX hidrosav oldat 6ssz-térfogatat!

20 oW

betesznek egy réz lemezkét. Miutan a teljes ezist-nitrat mennyiség elfogyott, a lemezt kiveszik
az oldatbol, megszaritjak és megmérik, a tomege 25,2 g. A Berzelius poharban maradt oldatba
egy masik, a réz lemezke eredeti tomegével egyenlé tomegl, vasbol készult lemezkét tesznek.

a. ird le a végbemend kémiai reakciok egyenleteit!

b. Szamitsd ki a réz lemezke eredeti tomegét!

c. Hatarozd meg a vas lemezke tdmegeét, a reakcio végen!

IV.Tétel 25 pont
A. Fehéritének neveznek minden kémiai vegyuletet, amelyek felhasznalhatok ruhafehéritésre, a
haj szinének vilagositdsara, pecséttisztitasra és a fogak fehéritésére. Napjainkban a
haziasszonyok szivesebben hasznalnak oxigén alapu fehéritét, az agressziven hatd klor alapu
fehérité helyett. Egy oxigént termeld vegyulet az oxigénes viz, amely megfelel6 fehéritd hatassal
rendelkezik, viszont az instabilitdsa miatt nehézkes a tarolasa és a szallitasa. Tobb lehetdség is
van az oxigénes viz szilard allapotban val6 tarolasara, amelyek kézil megemlitjlk a natrium-
perkarbonatot () és a Hyperol vagy UHP-t (11).

I. A natrium-perkarbonat egy natrium-karbonatot és oxigénes vizet tartalmazé szilard ,adduktum”,

vegyi képlete aNa,CO,-bH,0,(a és b természetes szamok), amely viz hatasara natrium-

karbonatot és oxigénes vizet eredményez, a reakcidegyenlet szerint:

aNa,CO, -bH,0, —'°aNa,CO, +bH,0,
Il. A Hyperol, vagy UHP egy szilard anyag, ami ekvimolaris mennyiségben X-el jelolt karbamidot
és oxigénes vizet tartalmaz, vegyi képlete X-H2O.. Viz hatédsara a Hyperol vagy UHP-bdl
folyamatosan karbamid és oxigénes viz valik le.
A karbamid C, H, O, N-bdl allé vegyiilet, molaris tdmege 60 g/mol és 46,66% tdmegszazalék
nitrogént tartalmaz. Két, Y és Z gaz kozoétti, magas hémérsékleten és nyomason végbemend
reakcioval jon létre, amikor viz is keletkezik. Az Y vegyulet egy szintelen, szurés szagu gaz,
amelyet ha feloldunk vizben, akkor az oldata a fenolftaleint vorosre szinezi. A Z egy szintelen,
szagtalan gaz, jelen van az atmoszféraban, ahol Uveghaz-hatast valt ki.
a. ird le az oxigén eléallitasi reakcidjat oxigénes vizbdl!
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b. A szilard natrium-karbonatbol é oxigénes vizbdl allé ,adduktum” 62,8 g-nak elemzésével
6,048 L normal kérilmények kdzott mért oxigént allitottak eld, 90%-os hozammal. Hatarozd meg
az aNa,CO, -bH,0, "adduktum” vegyi képletét, tudva azt, hogy a molaris témege M < 350 g/mol!

¢. Hatarozd meg a karbamid vegyi képletét!
d. Azonositsd az Y és Z gazakat és ird le a karbamid el6allitasi reakcidjanak az egyenletét!

B. Adott a vizes oldatban végbemend kémiai reakcié egyenlete:
10A + 2B + 8H,SO4 — 5D + 6E + 2F + 8H,O (1.reakcio)
A szilard B anyag 200-250°C-on elbomlik a reakcidegyenlet szerint:
2B — G + H + O, (2.reakcio)
Ismertek:
e azA, B, E, G anyagok ugyanannak, a gazégé langjat lilara szinez6 X alkalifémnek a soi;
az A egy binér vegyulet;
a B, E, F, G anyagok oxosok;
a B anyagban az elemek atomaranya 1 : 1 : 4;
a B anyag egy tdbbatomos aniont tartalmaz, amelynek a téltése -1 és 58 elektronja van;
a D egy egyszerl anyag, amely szublimal;
a H anyag egy fém-oxid, amelyet a kalium-klorat bomlasi reakciéjaban katalizatornak
hasznalnak és 36,781% tdomegszazalék oxigent tartalmaz.
a. Azonositsd az X fémet!
b. Szamitassal hatarozd meg a H anyag vegyi képletét és ird le a kalium-klorat bomlasi reakciojanak
az egyenletét!
c. Azonositsd az A, B, D, E, F, G betlkkel jeldlt anyagokat és ird le vegyi képleteiket!

Moéltérfogat (normal kériilmények): V = 22,4 L- mol
Avogadro szam Na = 6,022:102% mol™

A tételeket bsszeallitottak:

prof. Anita Luncan, de la Colegiul National ,Emanuil Gojdu” din Oradea

prof. Liliana Manole, de la Liceul Teoretic ,Anghel Saligny” din Cernavoda

prof. Carmen Daniela Nechita, de la Liceul Teoretic ,,Grigore Antipa” din Botosani
prof. Liliana Elena Voinea, de la Colegiul National ,I.L. Caragiale” din Bucuresti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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