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Clasa a XII-a

o Munkaido harom ora.

Informaciok:

1) A termodinamika I tételének megfeleléen AU =Q+L, ahol AU — a rendszer belsé energidjanak a
valtozésa, Q — a rendszer altal leadott vagy kapott hd, L =—-p-AV a rendszer altal végzett, vagy a
rendszeren végzett térfogatos mechanikai munka.

2) T (K)=t(°C) + 273,15

3) Q=m-A, ahol Q — a halmazallapot valtozas kdzben leadott, vagy felvett hd, A - a fajlagos latens ho.
4) 1 atm =760 Torr

5) Egy A— termékek tipusu egyszerli 1 rendi reakcidé esetében az integralt kinetikai egyenlet:

C . . . .
InC—0 =K, -t,ahol Cpaz A reagens molaris koncentracidja a t pillanatban, C, az A reagens kezdeti

A
molaris koncentraciodja és ki a sebességallando.
6) Egy 2 A — termékek tipusii egyszerii 2 rendli reakcidé esetében az integralt kientikai egyenlet:
Ci — Ci =2k, -t, ahol C, az A reagens molaris koncentracidja a t pillanatban, C, az A reagens kezdeti
A 0
molaris koncentracioja és k» a sebességallando.
7) Egyetemes gazallandé: R =0,082 atm-dm?-mol™- K1 =8,314 J-mol*. K™
8) Atomtomegek: H—1,C - 12,0 - 16, Cu— 64, Zn — 65.

L.Tétel 25 pont

A. (8 pont)

crer

Ismertek az alabbi kémiai reakciok héhatasai:

2PCl5(¢) +0,(g) — 2POCl5(?) AH; =554 k]

P4O14(s) +6PCls (s) — 10POCl4(¢) AHy =—346 kJ

P, (alb, s)+6Cl,(g) — 4PCl5(¢) AHz =—1280 kJ

P, (alb, s)+10Cl,(g) — 4PCl5(s) AH, =-1760 kJ
Kovetelmények:

a)irdlea P,O1o(s) foszfor-pentaoxid eldallitasanak termokémiai egyenletét!
b) Hatarozd meg a P,0,,(s) foszfor-pentaoxid standard molaris képzddési entalpiajat, hasznald fel Hess

torvényeét!

B. (17 pont)

Az (A) sargaréz a réznek cinkkel alkotott Gtvozete. Az 6tvozet Osszetételét tigy hataroztak meg,
hogy 40,625 g tomegli (A) sargaréz mintat f6los mennyiségli natrium-hidroxid oldattal kezeltek,
mikozben 5,6 L normal hdmérséklet és nyomas értéken mért gaz keletkezett.
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Légkori nyomdson egy kaloriméterben 200 g apritott jég van, amelynek a hdomérséklete
t, =—10 °C. A kaloriméter hékapacitiasa C =149 J- K. A kaloriméterbe egy 2 kg tomegii és t; =40 °C

hémérsékletii (A) sargaréz darabot tesznek. A jég egy része megolvad. Hatarozd meg:
a) az (A) sargaréz Gsszetételét, tomegszazalékban kifejezve;

b) az (A) sargaréz fajhojét;

¢) amegolvadt jég tomegét.

Ismertek a kovetkezd termokémiai adatok: Ay, =334 K1-kg ™, cH,0(s) = 2,09 k- kg 1K,

20 (s)

_ 1 -1 _ 1 -1
CZn(s) =0,39 kJ-kg™"-K™, CCU(S) =0,38kJ-kg-K
Ao- fajlagos olvadashd, ¢ — fajho

11.Tétel 25 pont

A kaloriméterbomba egy eszkoz, amelyet kiillonb6zd anyagok égéshdjének a meghatarozasara
hasznalnak, allando térfogaton.

Az (A) alkén a molekulajukban nyolc szénatomot tartalmazoé alkédnok egyik izomere, amelyet a
benzinek mindségének értékelésére hasznalnak.

Egy kaloriméterbombéban 25 °C-on elégetnek f6l6s mennyiségii oxigénben 0,689 g benzoesavat,
a homérséklet 1,8 K-nel n6. Egy mésik kisérletben ugyanazt a kalorimétert hasznalva 25 °C-on 0,57 g (A)
alkant égetnek, ekkor a hdmérséklet 2,67 K-el nd. Hatarozd meg:

a) a benzoesavnak a kaloriméterbombaban lejatszodo égési reakcidjanak termokémiai egyenletét;
b) a kaloriméter hékapacitasat;

crer

d) az (A) alkan standard molaris képzddési entalpidjat.
Ismertek a kovetkezd termokémiai adatok:

- a benzoesav standard molaris égési belsé energidja ACUOCGHS_COOH(S) =-3251kJ-mol ™,

AfHeo, () =—393,5 kI-mol ™%, A¢Hy, o) = ~285,5 ki-mol L.

II1.Tétel 25 pont

A. (10 pont)
700 K-en, allando térfogaton ¢s homersekleten végbemegy az Ay — By +Cg), bomlasi

reakcio, amelynek a sebességallandoja k =4 10 s Az A anyag kezdeti nyomasa 600 Torr. Hatarozd
meg:

a) a felezési 1dot;

b) a reakcidedényben az 6ssznyomast a reakcid kezdete utan egy oraval;

¢) az A gaz parcialis nyomasat 40 perccel a reakcid kezdete utan.

B. (15 pont)
1000 K-en, allando térfogaton és nyomason vegbemegy a 2A ) —> D(qy + E(g), reakcid, amelynek

a sebességallanddja k =8 102 molt.L-st Az A anyag kezdeti nyomasa 600 Torr.
Hatéarozd meg:

a) a felezési 1dot;

b) a reakcidedényben az §ssznyomast a reakciod kezdete utan egy oraval;

¢) az A anyag parcialis nyomasat 40 perccel a reakcid kezdete utan.
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IV.Tétel

Vizes oldatban az X anyag konnyen lebomlik, a lejatszodo kémiai reakcio egyenlete:
X(aq) = Y(aq) * Z(aa)

Az adott reakcio aktivalasi energidja 58,4 kJ/mol, a reakci6é héhatasa elhanyagolhato.
id6épontokban a tablazat mutatja:

t (perc) 0 5 10 20 30
[X] (mol/L) 2 1,926 | 1,856 | 1,722 | 1,595

Az X anyag bomlasa két reaktorban megy végbe.

tartalmazza az X anyagnak, a reakcié 30 °C- on megy végbe.
A kezdeti iddpont utan 15 perccel a két reaktorban levo oldatokat hirtelen dsszekeverik.
Kovetelmények:
a) Ellendrizd azt, hogy az X anyag bomlasi reakcioja 1 rendi kinetikanak felel meg!
b) Hatarozd meg a sebességallando értékét és a felezési idot 15 °C- on!
¢) Szamold ki a sebességallando értékét 30 °C-on!

crer

Az Riés Rz reaktorok hdkapacitasat elhanyagoljuk. Az Gsszes vizes oldat hig és a fajhdjiik,

valamint a stirliségiik koriilbeliil azonos a tiszta vizével.

A tételeket osszedllitottik:

Prof. Vasile Sorohan de la Colegiul National ”Costache Negruzzi” din lasi

Prof. Iuliana Shajaani de la Colegiul National "Matei Basarab” din Bucuresti

Prof. Carmen Argesanu de la Colegiul National "Nichita Stanescu” din Ploiesti

Prof. Gabi Micu de la Colegiul National Militar ”Alexandru loan Cuza” din Constanta
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