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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
23 martie 2024
Clasa a Xl-a

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
e Pentru rezolvarea cerintelor puteti folosi informatiile prezentate la subiectele respective.

|. Tétel 35 pont

Adott a kovetkez6 két sorozat, I. és Il., amelyek egyes szerves vegyiletek neveit, illetve szerkezeti képleteit
tartalmazzak:
l.
(A) 1-kl6r-4,4-dibrém-3-metil-1-butén;
(B) 1-(m-nitrofenil)-2-butanon;
(C) N,N-dietil-3-butén-2-amin;
(D) (2R,3S)-3-brom-2-klor-1-pentanol;
(E) transz-1,4-di-terc-butilciklohexan.

1.
H,N
? 2 1

(F) (G) (H)

CH,NHCH,

) (K) L)

1. Az |. sorozat szerves vegyuleteire vonatkozoan:

a. irja le az (A), (B), (C), (D) és (E) betiikkel jeldlt anyagok szerkezeti képleteit!

b. Jegyezze le az (A) anyag sztereoizomerjeinek szamat!

c. irja le az (A) anyag lugos hidrolizisének reakcidegyenletét!

d. irja le a (B) vegyilet DNPH-val (2,4-dinitrofenilhidrazin) valo kémiai reakcidjanak egyenletét, és jegyezze le a
reakciotermék T.Sz. értékét!

e. Irja le a (C) vegyiilet etil-kloriddal térténé alkilezési reakcidjanak egyenletét!

2. A 'll. sorozat szerves vegyileteire vonatkozoan:

a. irja le a (G) és (K) anyagok neveit!

b. Jegyezze le az (L) anyag molekulajaban a kémiai kétésben részt nem vevd elektronok szamat!

c. Jegyezze le a (J) anyag molekulajaban a koordinativ kovalens kotések szamat!

d. Jegyezze le az 0.Sz.-ot (oxidacioés szamot) az 1-es és 2-es atomok esetén a (G) anyag molekulgjaban!

e. Irja le a (K) vegyiilet lugos hidrolizises reakcidjanak egyenletét!

f. Irja le azoknak a kémiai reakcioknak az egyenleteit, amelyekkel a (H) anyag el6allithaté legfeljebb 4 Iépésben
a koévetkezb vegyuletbél:
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g. Irja le azoknak a kémiai reakcioknak az egyenleteit, amelyekkel az (F) anyag benzolbdl, maximum 4
Iépésben elballithatd!

h. Jegyezze le a C : H: N : O atomaranyt az (L) vegytlet molekulajaban!

i. Jegyezze le az (L) vegyilet molekulajaban talalhaté aszimmetrikus szénatomok szamat!

j. Jegyezze le az 1-es szammal jeldlt aszimmetrikus szénatom sztérikus konfiguraciéjat (R vagy S) az (L) vegyilet
molekulajaban!

k. Irja le azon kémiai reakciok egyenleteit, amelyekkel a (K) anyag el6allithatd6 maximum 6 lépésben
néatrium-p-nitro-fenoxidbdl, etanolbdl és szervetlen vegyiletekbdl!

2 1= =SSR 8 pont
Adott a kovetkez6 reakcidsor:
1. Fe + HCI
2. diazotare
HNO,/H,SO, 3. CuBr Mg/eter anhidru
fluorura de benzilidin A B

clorura de benzil '

1. irja le az (A), (B), (C), (D) és (E) anyagok szerkezeti képleteit, tudva azt, hogy az (E) anyag molekulajaban az
atomarany N: F=1:3!
2. Irja le azoknak a reakcioknak az egyenleteit, amelyekkel az (A) vegyuletbél a (B) anyag keletkezik!

Il. Tétel 25 pont
N = - PP EEUPRPP 7 pont
Az atropin egyik hidrolizisterméke, amely (X)-szel van jeldlve
H,C—N
E/OH
o U +H0 —>= X+Y
m

részt vesz a kovetkez® reakciosémaban:

1. CH,l 1. CH,l

2. Ag,0, H,0 2. Ag,0, H,0

H,SO,, t°C 3.1°C 3.t°C (CeH5),C'BF,
A B C D + trifenilmetan

1. Jegyezze le az atropin molekuldban talalhaté aszimmetrikus szénatomok szamat!

2. Irjale az (A), (B), (C) és (D) vegyiiletek szerkezeti képleteit!

3. Jegyezze le a (D) anyag szénatomjainak hibridizacids allapotéat!

4. A malachitzéld egy szinezék, a trifenil-metan, mas néven anilinzéld szarmazéka, amelyet gy allitanak el6, hogy
benzaldehidet N,N-dimetil-anilinnal reagéaltatnak H.SO. vagy ZnCl. jelenlétében. irja le ennek a szinezéknek az
eléallitasi reakcidjanak egyenletét!

2 N = PP PP PRP 11 pont

A C24H1sN4O molekulaképletii (Z) szerves vegyilet, amely egy gasztrointesztinalis parazita szervezetében egy enzim
erds inhibitora, bazikus aromas szubsztratokbdl allithato eld az alabbi reakciéséma szerint:
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(e}
)I\/Br Yy
Cl +
Q X
DMF, K,CO,
H,SO 1. KOH, AT NH,),SO,, NH
naftalind ———— A B (NH.)SO, 2 Q
165°C 2. HCI AT, P (C1oHsN)
benzen 2 Cc 2 2% p 2 = 2 E F Y
FeCl, AT AT, P (CeHeN,0,) -2H,0
N KMno,/H,S0,
=

N

A C — D szakaszban f6ként két izomer képzédik, (D') (fétermék) és (D), amelyek viszonylag kénnyen
elvalaszthatok. irja le az (A), (B), (C), (D), (D"), (E), (F), (G), (Q), (X), (Y) és (Z) vegyiiletek szerkezeti képleteit!

O 1= = SRR 7 pont
Informaciodk:

A Diels-Alder cikloaddicié és a metatézis a kémiai szintézisben hasznalt két reakcio.

1. A Diels-Alder cikloaddiciék, kildndsen az intramolekularis Diels-Alder cikloaddiciok hasznosak a természetes
termékek szintézisében. A furannal torténé intramolekularis Diels-Alder cikloaddiciés reakcié (IMDAF) kilénleges
helyet foglal el a kémiai szintézisben, gyakran kivalo regioszelektivitastak és sztereoszelektivitasiak. Ebben a
reakcioban egy furangydrit tartalmazé (1) vegyulet, amely diénként mikodik (411 komponens), intramolekulris
cikloaddicios reakcion megy keresztil egy filodiénnel (2m komponens), és egy triciklusos cikloadduktot (2) képez:

[\

"N )n

RS
(1) (2)

Adott az alabbi reakciésor:

/7 0 + anhidrida maleica
_ (acilare) IMDAF H
H A B Cc
\R - H,0
furimilamina

a. Irja le az (A) vegylilet el6éllitasanak reakcidegyenletét furimil-aminbol!
b. irjale a (B) és (C) anyagok szerkezeti képleteit, tudva azt, hogy a (C) anyag benzolgyiriit tartalmaz a molekulaban!

2. A metatézisben bevezetett Grubbs-katalizatorok miatt, ez egy nagyon hatékony el6allitasi modszer. A metatézis
modszert nagy ciklusos lancok el6allitasara és hosszu lancok Iétrehozasara hasznaljak.

a. A natrium-ciano-bérhidrid, a NaBHsCN, rendkiviil szelektiv redukaldszer a reduktiv aminalas esetén. irja le ennek
a redukaloszernek a szerkezeti képletét!

b. irja le a kdvetkezd reakciosémaban talalhato (X), (Y) és (Z) vegyiiletek szerkezeti képleteit!

CcocCl . .
catalizatori

P + X v Grubbs

NaCNBH
\/\NHZ . S_-CHo ? e x
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1. Tétel 20 pont
N = - SRR 10 pont
Adott az alabbi reakciosor:

Li, NH, A HOBr

1. [rja le az (A), (B1) és (B2) anyagok szerkezeti képleteit, tudva azt, hogy (B1) és (B2) konstitlicios izomerek!
2. Irja le a fenti reakcidban kialakul6 (B1) és (B2) vegyiletek hat sztérikus izomerjének szerkezeti képleteit!
3. Jegyezze le az enantiomer parok és a mezo formak szamat!

2 T I L PP RP PRI 10 pont
Az 1987-es Nobel-dijat az alabbi reakciosorban talalhaté (D) anyaghoz (Organic Syntheses, Coll. Vol. 6, p.301
(1988); Vol. 57, p.30 (1977)) vagy (G) anyaghoz hasonlo vegyiiletek kifejlesztéséért itélték oda.

X+ NH, + 3/20,—> Y + 3H,0

(C;H:N)
2H,
YN
w H* A socl, B + Nal c
-~ —_ " > _— =
(CeH1.0;) H,o (CHuOd  piridina ~ (C,H,,0,Cl,) acetona, AT (CcHi,0,l)
80°C
KOH, t°C
A+B —
THF, H,0
B + Z (exces) E +C +2H,/Pd-C
120°C acetonitril, AT -2X

Adottak a kdvetkez6 adatok:
- a (W) anyag csak primer szénatomokat tartalmaz, és fotokémiai halogénezéssel egyetlen monohalogénezett
szarmazékot képez;
- az (X) szénhidrogén az F — G atalakulas esetén eliminalodik;
- a (D) és (W) vegyiiletek brutté képlete ugyanaz.
1. irja le az (X), (Y), (2), (W), (A), (B) és (C) anyagok szerkezeti képleteit!
2. Irjale a (D), (E), (F) és (G) anyagok szerkezeti képleteit!

IV. Tétel 20 pont
Informaciok:

1. A Pschorr-reakcié lehetévé teszi triciklusos diarilvegylletek el&allitasat egy arén arilgydkkel torténd
intramolekularis helyettesitésével:

Y
Cu( I)
sau Cu(O
+
N
‘BF,

Y = —CH=CH-, —O—, —S— —SO—, -

2. A Blanc-klormetilezés (mas néven Blanc-reakcié) az aromas gyirik formaldehiddel és sésavval valé kémiai
reakcioja, amely klér-metilaréneket képez.

R1
R® H
_CH,0, HX
“X=clBr
R® R’
R4

3. A Stevens-transzpozicié olyan szerves reakcié, amely a kvaterner ammoniumsoékat és szulféniumsokat a
megfelel6 aminokka vagy szulfidokkd alakitja erés bazis jelenlétében. A reagenseket a megfeleld aminok és szulfidok
alkilezésével allithatjak el6.
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3 R3
1 N—R*
R +\N/ Baza .
r—" R §

R2
R’ S—R?
+s—R3Baza_ Baza i R’ f

RZ

A cikloarének egyedi szerkezettel és tulajdonsagokkal rendelkezé policiklusos aromas szénhidrogének osztalyat
alkotjak, de el6allitasuk kihivast jelent a szerves kémiaban. A kekulén egy policiklusos aromas szénhidrogén, a
becslések szerint aromas és stabil. A kekulén aromassaganak elméleti értékelésére iranyulé szamos prébalkozast
Osszehasonlitottak Staab és Diederich, a Heidelbergi Egyetemen végzett egyetlen kisérleti tanulmanyaval a
kézelmultban. (Staab, Heinz A.; Diederich, Francois (October 1983). "Cycloarenes, a New Class of Aromatic

Compounds, I. Synthesis of Kekulene". Chemische Berichte 116 (10): 3487—3503. doi:10.1002/cber.19831161021).
A kekulén szerkezeti képlete a kdvetkezd:

kezdddik, a kovetkez6 reakcioséma szerint:

Pd/C, H,
i PhCHO, piperidina 90 at
mexilen Nitrare_ Piperiding atm B
135 - 1407C (2 etape) EtOAc, EtOH
50°C

1. HNO, + HCI, 0 - 5°C

1. Tiouree, EtOH
5 2. Cu(l) c HBr, H,PO,, CH,0O 2. KOH, H,0 (2 etape)

AcOH, H,0, 120°C

(100
G —

CH,Cl,
-20°C

E +D KOH F FSO,Me Me—+ St Me KOt-Bu
Etanol, benzen CH,Cl, THF

mCPBA

CH,Cl,
-20°C
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l,, h DDQ
—2 Y. K Kekuleni

(CsgH35)  1,2,4-triclorobenzen
100°C

Adottak:
- a (J) anyag szerkezeti képlete:

- mCPBA, meta-klér-peroxibenzoesav, oxidalészer a szerves szintézisben;
- DDQ, 2,3-diklér-5,6-diciano-1,4-benzokinon, dehidrogénezéshez hasznaljak;
- FSOsMe, metil-fluorszulfonat, mas néven magikus metil, erés metilez6szer a szerves szintézisben.

1. Jegyezze le a kekulén molekulaképletét!
2. Irjale az (A) vegyulet elballitasanak reakcioegyenletét, tudva azt, hogy tomeny salétromsavoldatot hasznalnak!
3.Ifjale a (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H), (1) és (K) anyagok szerkezeti képleteit!

Subiecte propuse de:

prof. Costel Gheorghe de la Colegiul National ,Vlaicu Voda” din Curtea de Arges
prof. Alexandru Sava de la Liceul Tehnologic ,Ferdinand I” din Curtea de Arges
prof. Andra lonescu de la Colegiul National ,Costache Negri” din Galati

prof. luliana Trifan de la Colegiul National ,Vasile Alecsandri” din Galati
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